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Niet alleen proms! Systeem 19 
programmeert ook logica zoals PAL, 
FPLA, PMUX, FPGA en DM. 
Toekomstige componenten zullen te 
programmeren zijn, daar staat Data I/O 
garant voor. Dit universele systeem is 
bovendien te koppelen aan iedere 
computer of elk ontwikkelingssysteem. 


Welke logic analyzer biedt: 

32 kanalen timing 

50 MHz 

1K memory 
multi-klok 

disassembler 

nested triggering? 

Natuurlijk alleen Dolch: met een complete 
serie van 8 tot 96 kanalen logic analyzers. 


Millennium in circuit 
emulators 


Het instrument voor ontwikkelings-, test-, 

produktie-, en service-afdelingen waar 

microprocessoren worden toegepast. Door 

middel van in circuit emulation (ICE) 

- T heeft u een volledige controle over uw ob 
Es — — | systeem. De combinatie ICE met signature 

-— Ei — ? analysis lokaliseert fouten tot op component 

s к —— niveau en ICE met real time trace spoort 

de laatste programmafouten op. Door 

Millennium te koppelen met een computer 


ontstaat een universeel ontwikkelsysteem of 
zelfs een ATE. 


tel: 040-533725. Veenstraat 20. 5503 HR Veldhoven NS 
tel: 02-2192453. Vooruitgangsstraat 52. Bus 3 1000 Brussel. | 
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Analogica 


staat voor de 
deur 


Systemen met een lange analoge traditie zijn als gevolg van 
de snelle opkomst van digitale technieken eerst schoorvoe- 
tend gepenetreerd door, vaak nog discrete, flip flops, en be- 
vatten tegenwoordig veelal complete microprocessoren. 


Tot op heden vertonen de toepassingen van digitale tech- 
nieken in de vele verschillende analoge systemen vaak een 
belangrijke overeenkomst: De applicatie, hoe gecompli- 
ceerd deze ook is, blijft doorgaans beperkt tot perifere elek- 
tronica, en heeft geen betrekking op de verwerking van de 
eigenlijke analoge informatie. Hiervoor zijn verschillende 
evidente oorzaken op te sommen die er samengevat op 
neer komen dat voor specifieke functies als filters, demodu- 
latoren, transformatoren, enz. geen goedkope digitale op- 
lossingen beschikbaar zijn. 


J. С. MEIJER 


-ш ——==— 


Wel te digitaliseren bleken dikwijls schakelingen voor ma- 
nuale- en afstandsbediening, en indicatiefuncties. Ook kan 
in dit verband de ontwikkeling van digitale afstemsystemen 
voor oscillatoren (scanners, frequentiesynthesizers) niet 


‚onvermeld blijven. 


Perifere digitalisering heeft inmiddels bij vele elektronische 
instrumenten geleid tot bedieningsgemak, bedieningsmo- 
gelijkheden en vele faciliteiten die in de conventionele ana- 
loge elektronica zo niet onmogelijk, dan wel onbetaalbaar 
waren, en nog zijn. Vooral bij in massa gefabriceerde appa- 
raten, waarbij te denken is aan de vele verschijningsvormen 
van consumentenelektronica, speelt het kostprijs-effect van 
innoverende ontwikkelingen een zeer grote rol. Alleen als 


| met een digitale applicatie iets „te verdienen valt”, komt de- 


ze voor gebruik in aanmerking. Vernuftige — en kostbare — 
mechanische afstemeenheden voor kleurentelevisie-ont- 
vangers, met preselectie voor een zevental kanalen, zijn in- 
middels verleden tijd, evenals analoge ultrasonore afstand- 
bedieningssystemen met relatief dure membraantransdu- 
centen. Digitale technieken (lees: micro-elektronica) en, in 
laatstgenoemd geval, de ontwikkeling van geschikte infra- 
rood-omzetters, zijn hier alternatieven gebleken met vele 
duidelijke voordelen voor zowel fabrikant als consument. 
Goedkope wekkerradio's en dure videocassetterecorders 
hebben thans tenminste één ding gemeen: de micro-elek- 
tronica is er niet meer uit weg te denken! 


` GEDAANTEVERANDERING 


Parallel aan deze „digitale revolutie” zijn echter ook de tra- 
ditionele, vaak door het systeem bepaalde, analoge func- 
ties geévolueerd naar schakelingen die grotendeels zijn op- 
geborgen in lineaire (of analoge) IC's. Niet alleen heeft deze 


‚ontwikkeling geleid tot een aanzienlijke kostprijsreductie, 


ook zijn betrouwbaarheid, thermische stabiliteit, en diverse 
elektrische specificaties niet zelden verbeterd, en is boven- 
dien het energieverbruik ten opzichte van de conventionele 
schakelingen afgenomen. 


Ook afgezien van alle effecten van de digitalisering van de 
perifere functies heeft het innerlijk van moderne elektroni- 
sche apparaten een aanzienlijke gedaanteverandering on- 
dergaan. Klassieke buizenschakelingen werden afgelost 
door configuraties met discrete halfgeleiders. Deze vervul- 
len in tegenwoordige instrumenten hoofdzakelijk nog een 


nuttige functie als buffer of impedantie-omzetter tussen de 
verschillende lineaire IC's, en niet in de laatste plaats als 
vermogensversterker. Door invoering van lineaire geinte- 
greerde schakelingen is het aantal noodzakelijke afregelin- 
gen in meer gecompliceerde apparaten sterk afgenomen, 
waarmee eveneens een belangrijke kostprijsvermindering 
is bereikt. Voor de eindgebruiker is het effect van deze ont- 
wikkelingen doorgaans weinig spectaculair geweest. In te- 
genstelling tot de extra faciliteiten die in de periferie zijn ge- 
realiseerd, bleef de prestatie van met lineaire IC's uitgerus- 
te apparatuur ogenschijnlijk meestal gelijk aan die van de 
discrete voorgangers. 

Ondanks alle positieve effecten van de analoge geinte- 
greerde schakelingen blijven hier nog verschillende proble- 
men bestaan die typerend zijn voor de conventionele analo- 
ge techniek, en die een hinderpaal vormen voor verdere 
ontwikkeling van goedkopere apparaatconcepten. Zo zijn 
de voor vele functies noodzakelijke frequentieresponsies 
alleen met behulp van bandfilters en zelfinducties te realise- 
ren, en zijn voor koppeling en ontkoppeling vaak condensa- 
toren nodig met een relatief grote capaciteit. Genoemde 
componenten zijn niet onder te brengen in de interne struc- 
tuur van een geintegreerde schakeling, en moeten derhalve 
in discrete uitvoering aanwezig blijven. Voor wat betreft de 
bandfilters kan als nadeel worden aangemerkt dat deze in 
de produktielijn meestal tot meerdere afregelhandelingen 
voeren. De toenemende populariteit van het oppervlakte- 
golffilter їп TV-ontvangers, waarbij de gecompliceerde 
doorlaatkarakteristiek van de beeldmiddenfrequentverster- 
ker met nog slechts drie tot vier afregelingen is te definiéren, 
is hiermee grotendeels verklaard. 


PARTIÉLE DIGITALISERING 


Conservatieve ,,analogici" die denken dat de zojuist be- 
schreven beperkingen tevens de grenzen aangeven van 
het bereikbare, en dat alles, op wellicht een paar minder 
spectaculaire zaken na, nu wel bij het ,,huidige oude" zal 
blijven, dreigen zich echter nogal te vergissen. Onderzoek- 
laboratoria van grote halfgeleiderfabrikanten zijn momen- 
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. volledig digitale codering van de over te dragen signalen 


(nog) niet praktisch haalbaar is. Dit feit blijkt echter geen re- 
den om ,,partiéle digitalisering" aan ontvangerzijde dan ook 
maar te vergeten. Integendeel, de huidige stand der tech- 
niek maakt willekeurige lineaire en niet-lineaire bewerkin- 
gen mogelijk op analoge signalen met een (voorlopig) niet 


‚te grote bandbreedte, door gebruikmaking van bemonste- 


teel koortsachtig bezig nieuwe methoden te ontwikkelen | 


voor gedigitaliseerde verwerking van in analoge vorm aan- 
geboden signalen. Bestaande communicatiemedia als ra- 
dio en TV werken volgens lang geleden vastgelegde stan- 
daarden, waardoor bijvoorbeeld de mogelijkheid van een 


Kwarts-Tech niek 


| Kwarts-Elektronika | 


ring en digitale filters. Strikt genomen weliswaar geen nieuw 
principe, doch de aanname dat de realisatie ervan in betaal- 
bare micro-elektronica zal leiden tot een ongekende vergro- 
ting van het toepassingsgebied heeft bepaald weinig te ma- 
ken met het diepzinnig bestuderen van koffiedik. 


AUDIOPROCESSOR-CHIP 


De in Freiburg gevestigde halfgeleiderdivisie van ITT, een 
concern dat in deze ontwikkelingen een leidende rol speelt, 
verwacht reeds voor het einde van dit jaar een eerste gene- 
ratie zgn. audioprocessors op de markt te brengen. Met be- 
hulp van een dergelijke chip kunnen o.m. de volgende func- 
ties worden uitgevoerd: toonregelingen, fysiologische volu- 
meregeling, stereobalans en -basisverbreding, FM-demo- 
dulatie, stereodecodering.... 

Kenmerkend voor deze chips is de microprocessor-organi- 
satie, waaruit al logisch volgt dat bij een gegeven circuit de 
software in hoge mate bepalend is voor de uit te voeren 
functies. In hoeverre een gewenste functie is te realiseren, 
hangt sterk af van de beschikbare ROM-capaciteit: om vol- 
doende flexibiliteit te waarborgen zal de ITT-nieuweling in 
eerste instantie een ,,ROM-less” type zijn. Uiteraard geeft 
een externe ROM weer beperkingen in de maximale ver- 
werkingssnelheid. 

Significant in deze ontwikkelingstrend, die natuurlijk niet tot 
de audiosector beperkt blijft, is dat men voor functies van 
volstrekt ongelijksoortige aard, anders dan in de conventio- 
nele analoge techniek, gebruik kan maken van dezelfde 
hardware. De ongelijksoortigheid wordt niet meer aange- 
bracht in de schakeling maar in de programmering, waar- 
door ongetwijfeld vele vertrouwde analoge circuits tot de 
geschiedenis gaan behoren. 


Verwerking en bewerking van analoge signalen zal in de na- 
bije toekomst in steeds toenemende mate met behulp van 
logische schakelingen plaatsvinden. Kortom: de ,,analogi- 
ca” staat voor de deur! 


Kwartskristallen voor telecommunicatie 
volgens MIL-C3098-E, DEF-5271 A of 
LE.C.-122 specifikaties. Kwartskristallen 
voor tijd-, standaard- of laboratorium- 
toepassingen. Kristal platen en staven 
voor Ultrason, Kristal-voetjes en verloop- 
voetjes. 


Precisie-Optiek 
Lenzen, spiegels, prisma's e.d. Optische 
plan platen van alle optische materialen. 


KWARTS ELEKTRONIKA Moduul kwarts 
oscillators. Kristal filters en discrimina- 
tors. Kristal- en komponenten-ovens. 
Ontwerpen en vervaardigen van speciale 
kwarts oscillators. 
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Vacuum coatings van hoog zuivere meta- 
len, oxyden en fluoriden. 
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KREDIET VOOR . 


MICRO-ELEKTRONICA 


De Minister van Economische Zaken, drs. G. M. V. van Aardenne, 
heeft, ter bevordering van de toepassing van micro-elektronica door 
het Nederlandse bedrijfsleven een micro-elektronica adviesregeling 
en een micro-elektronica kredietregeling afgekondigd. Beide regelin- 
gen zijn bedoeld voor de middelgrote en kleine ondernemingen, waar 
op het moment van indiening minder dan 500 personen werkzaam 


zijn. 


De subsidieregeling micro-elektro- 
nica-adviezen, die op 8 juli 1981 in 
de Staatscourant is verschenen, 
houdt in dat industriële onderne- 
mingen een subsidie kunnen ont- 
vangen voor de kosten die verbon- 
den zijn aan de externe advisering 
over de mogelijkheden van toepas- 
sing van micro-elektronica in hun 
produkten of produktieprocessen. 
De subsidie bedraagt 40% van de 
advieskosten en kan maximaal 
f 10 000, – bedragen. 

De uitvoering van de adviesrege- 
ling is in handen gelegd van de on- 
der het Ministerie van Economi- 
sche Zaken ressorterende Rijksnij- 
verheidsdienst (RND). De AND 
legt daartoe een lijst aan van advi- 
seurs, die in het kader van de ad- 
viesregeling kunnen worden inge- 
schakeld. 

Aanvragen op grond van de micro- 
elektronica adviesregeling kunnen 


Deze voorwaarden hebben betrek- 
king op zaken als het economisch 
belang van het project, de te ver- 
wachten risico's in technisch en 
commercieel oogpunt en de draag- 
kracht van de onderneming. 

Evenals bij het technisch ontwikke- 
lingskrediet kan de Staat bij het mi- 
cro-elektronicakrediet tot maxi- 


|, maal 70% delen in de risico's van 


het ontwikkelingsproject. Het kre- 
diet wordt verstrekt tegen een rente 
van 5%. Het te verstrekken krediet 


‚ bedraagt hoogstens f 250 000, –. 


worden ingediend bij de Hijksnij- | 


verheidsdienst, Postbus 95368, 
2509 CJ Den Haag. Een onderne- 
ming kan slechts eenmaal gebruik 
maken van de adviesregeling. 


De micro-elektronica kredietrege- 
ling voorziet in een risicodragende 
lening. De regeling is bestemd voor 
ondernemingen die ideeën of vin- 
dingen waarvan de micro-elektro- 
nica het wezenlijke kenmerk is, ver- 
der willen ontwikkelen tot produk- 
ten of produktieprocessen en die 
de kosten daarvan niet helemaal 
zelf kunnen dragen. De micro-elek- 
tronicaregeling is een verruiming 
van de reeds lang bestaande tech- 
nisch ` ontwikkelingskredietrege- 
ling. 

Ten opzichte van het technisch ont- 
wikkelingskrediet wordt het crite- 
rium dat een project nieuw moet 
zijn voor Nederland verruimd, in die 
zin dat het project nieuw moet zijn 
voor het bedrijf. 

De andere criteria van het tech- 
nisch ontwikkelingskrediet blijven 
voor deze regeling normaal van 
kracht. 


Ook de micro-elektronica krediet- 
regeling is bedoeld voor de medefi- 
nanciering van het traject dat ligt 
tussen de,researchfase en exploi- 
tatiefase van ideeén en vindingen. 

Een bedrijf kan slechts eenmaal in 
aanmerking komen voor de micro- 
elektronica kredietregeling. Uiter- 
aard blijft daarnaast de mogelijk- 
heid bestaan om voor ontwikkelin- 
gen die op micro-elektronica zijn 
gericht, in aanmerking te komen 
voor het bestaande technisch ont- 
wikkelingskrediet, indien de ont- 
wikkeling nieuw is voor Nederland. 
De aanvraagprocedure blijft gelijk 
aan die van de bestaande regeling 
van technisch ontwikkelingskredie- 
ten. Gestreefd wordt naar een 
maximale behandelingsduur van 
twee maanden. 


‚ Aanvragen op grond van de micro- 


elektronica kredietregeling kunnen 
worden ingediend bij het Ministerie 
van Economische Zaken, Directie 


ee 


EET ЭРТ дк Heerenveen 
bestaat 20 jaar 


In 1961 begon het van oorsprong 
Amerikaanse bedrijf Tektronix met 
de fabricage van oscilloscopen van 
| diverse typen in Heerenveen. In die 
| tijd stond de Heerenveense vesti- 
ging onder leiding van de Ameri- 
kaanse manager Earl Wantland. 
Nu, twintig jaar later, werken er in 
de fabriek in het noorden van ons 
land ruim 600 mensen die van de 
eerste tot de laatste stap de oscil- 
loscopen assembleren. Het twintig- 
jarig bestaan werd gevierd op 17 en 
18 juni jl. Ter gelegenheid van dit 
feest waren verschillende Ameri- 
kaanse gasten op bezoek in Hee- 
renveen. Onder hen bevond zich 


Bit-se spraak 
verstaanbaar zonder 
chip 

Ook de telefoon ontkomt in deze di- 
gitale tijden niet aan de oprukkende 
1-kennigheid. De miljoenen gebrui- 
kers zitten echter nog met een aan 
de evolutie overgehouden gehoor 
dat niet is ingesteld op het ontraad- 
selen van een enen-en-nullen ka- 


| kofonie. De signalen moeten dus 


_ Research en Ontwikkeling, Post- | 


bus 20101, 2500 EC Den Haag. 


Zowel de micro-elektronica advies- 
regeling als de micro-elektronica 
kredietregeling zullen van kracht 
zijn tot en met 31 december 1982. 
Voor de adviesregeling is voor het 
jaar 1981 #5 min. gereserveerd; 
voor de kredietregeling is voor 
1981 het gereserveerde bedrag 
f 10 min. De voor 1982 beschikbare 
bedragen zullen te zijner tijd nog 
worden bekendgemaakt. 


Nieuwe hoofdredacteur 
voor Elektuur 

Het elektronica-tijdschrift Elek, 
tuur" heeft per 1 mei een nieuwe 
hoofdredacteur gekregen. 

De heer Bob van der Horst, oprich- 
ter en gedurende twintig jaar hoofd- 
redacteur van het tijdschrift, heeft 


besloten deze functie neer te leg- | 


gen. Als directielid blijft hij ook in de 
toekomst nauw bij het blad betrok- 
ken. 


| 


| 
| 


De directie heeft ir. Paul Holmes als 

zin opvolger benoemd. De heer 
Holmes (37) is al sinds 1972 bij 
Elektuur in Beek (L). In deze perio- 
de is hij onder meer chef van de 
ontwerpgroep geweest en heeft hij 
de Engelstalige uitgave redactio- 
neel opgezet en meerdere jaren als 
eindredacteur verzorgd. De afgelo- | 
pen jaren is hij als rechterhand en 
plaatsvervanger van de heer Van 
der Horst nauw betrokken geweest 
bij de hoofdredactie. 


ergens weer in hun oorspronkelij- 
ke, vloeiende vorm worden terug- 
gebracht. Voor zulke, niet bepaald 
koude kunstjes grijpt men tegen- 
woordig meestal het eerste naar de 
chip. Maar een digitaal-analoog 
omzetter is zelfs voor een chip nog 


Earl Wantland, de man die destijds 
de Friese vestiging opzette, haar 
drie jaar begeleidde als operations 
manager en die nu president direc- 
teur is van Tektronix. Het bedrijf telt 


wereldwijd inmiddels ongeveer 
24 000 personeelsleden. 


Euromicro '81 


Euromicro 81 is het zevende in een 
reeks symposia die elk jaar door de 
„European Association For Micro- 
processing And  Microprogram- 
ming’ worden georganiseerd. De- 
ze bijeenkomst zal van 7 tot 10 sep- 
tember 1981 te Parijs worden ge- 
houden. Net als de vorige sympo- 
sia bestaat deze zevende, Euromi- 
cro '81, uit een studieprogramma, 
een wetenschappelijk en een in- 
dustrieel programma, evenals een 
tentoonstelling. Bovendien zullen 
bij deze gelegenheid de finales 
plaats vinden van de Europese Mi- 
cromouse-competitie. 


| Het studieprogramma zal dit jaar 


een tamelijk ingewikkeld ding, dat | 


bovendien een plaatsje еп voeding 
vergt. Nou zou daar allemaal best 
uit te komen zijn, maar de zeer ele- 
gante oplossing van Bell omzeilt 
gewoon alle eventuele problemen. 


Men heeft daar een drie-traps 
akoestisch filter ontwikkeld dat de 
klus voorbeeldig klaart. De schijf- 
vormige filtertjes worden simpel- 
weg op het spreekkapsel gestapeld 
en de dop weer op de hoorn ge- 
schroefd. Dat kapsel heeft een ge- 
segmenteerd folie-elektreet mem- 
braan. Moraal: chips moet niet al- 
tijd. 

(Raymond Bakker) 


Geen energie vakbeurs 


drie onderwerpen behandelen: 

— VLSI Design door R. Harten- 
stein 

— Locale Netwerken door H. 
Freeman 

— ADA door J. 
Frans) 


Ichbiah (in het 


Het wetenschappelijke programma 
omvat een zitting waarin de hoofd- 
thema's van het congres zullen 
worden voorgesteld, 47 voordrach- 
ten en pannelgesprekken. 

Het industriéle programma omvat 
zittingen waar over „op maat ge- 
maakte” ontwerpen, ontwerpen 
met behulp van de computer en 
over nieuwe produkten zal worden 
gesproken. 


De internationale vakbeurs voor energie-opwekking, -beheersing en 
recycling Renergia '81 die van 2 tot en met 7 november van dit jaar іп 
Utrecht zou worden gehouden, is afgelast. 


Door de vele aandacht die in ande- 
re vakbeurzen aan energieproble- 
matiek wordt gewijd (Verwarming, 
| rosing en Luchtbehandeling en 
Machevo en Milieu o.m.), is de be- 
langstelling van het bedrijfsleven 
voor een specifieke energie-vak- 
beurs kleiner dan werd verwacht. 
De organisatoren van Renergia 
81, de Koninklijke Nederlandse 


Jaarbeurs te Utrecht en het Advies- 
bureau voor Communicatie te En- 
schede hebben daarom tot afge- 
lasting van de beurs besloten. 
Het Adviesbureau voor Communi- 
catie te Enschede, zal nu zelfstan- 
dig een landelijke energiemanife- 
statie organiseren, die is gericht op 
energiebewustwording van de 
eindverbruiker. 


Ontvangstantenne ` | вс, ne 


voor Landsat 


Bij de Argentijnse stad Mar Chiqui- 
ta heeft het consortium MBB/Krupp 
Industrie- und Stahlbau een ont- 
vangstantenne voor de Landsat- | 
sateliet gebouwd. Opdrachtgever 
was het Argentijnse ruimtevaart- 
centrum CNIE. 


De Landsat zendt beeldinformatie 
uit over de mech bcbg ko De 
verkregen geografische, geologi- 
sche en kartografische gegevens 
worden gebruikt om de Argentijnse 
land-, water- en boshuishouding, 
milieuverontreiniging en grondstof- 
fenvoorraden duidelijker in kaart te 
brengen. 

De antenne heeft een paraboolre- 
flector met een doorsnede van tien 
meter en heeft een aandrijfsysteem 
met computerbesturing, waarbij 
gebruik wordt gemaakt van de mi- 
croprocessor EPR 100 van Krupp 
Atlas-Elektronik, Bremen. 


Voor de aandrijving van de reflector 
werden transistor-gestuurde gelijk- 
stroommotoren met een regelbe- 
reik van 1 : 2000 toegepast. 

De antenne is uitzonderlijk goed en 
snel wendbaar. De reflector kan 
onbeperkt от de  azimut-as 
draaien en van —2° tot -- 182" ele- 
veren. De draaisnelheid en -ver- 
snelling bedragen respectievelijk 


——— — 


RCA voor tweede maal 
bestolen 


De zomer-CES in Chicago was 
nauwelijks begonnen, toen RCA in 
de ,,prijzen” viel. Een futuristische 
25" TV-set, gekozen als één van de 
modellen die de prijs van het jaar 
| kregen voor baanbrekende ontwik- 
kelingen, werd gestolen vóórdat de 


20*/s en 20°/5° de elevatiesnel- 
heid en -versnelling bedragen 7°/s 
en 7°/52. 

Een model van de antenne werd 
getoond op de Hannover Messe 
1981. 


Techniek Toen 


Van 11 september tot en met 11 ok- 
tober wordt in Museum Marialust te 
Apeldoorn een tentoonstelling ge- 
houden, genaamd „Techniek 
Тоеп". Deze 
beoogt een historisch overzicht te 


tentoonstelling | 


geven van de ontwikkeling der | 
elektrotechniek en de wijze waarop 


de mens hiervan gebruik heeft we- 
ten te maken. 

Door de uitvinding van een bruikba- 
re elektrische gloeilamp door de 
Amerikaan Thomas Alva Edison in 
1879 werd het tijdperk ingeluid, dat 
er elektriciteit in de woningen 
kwam. De elektrische lamp werd 
steeds weer verbeterd, en vooral 
na de toepassing der metaaldraad- 
lamp c.a. 1910 nam het gebruik van 
elektriciteit enorm toe. De elektro- 
techniek beleefde een stormachti- 
ge ontwikkeling; er kwamen elektri- 
sche kachels, kooktoestellen enz. 


De kleine elektromotor deed zijn in- 
trede in de huishouding, er kwa- 
men ventilatoren, wasmachines, 
stofzuigers, enz. Uit de gloeilamp is 
ook de radiolamp voortgekomen, 
wat grote mogelijkheden opende 
voor de radio. In 1919 begon de 
Nederlandse radiopionier Idzerda 
vanuit Den Haag met radiouitzen- 
dingen; hij was daarmede de eer- 
ste ter wereld die regelmatig voor- 
aangekondigde uitzendingen ver- 
zorgde. 

De tentoonstelling „Techniek 
Тоеп" tracht de bezoeker mee te 
laten beleven hoe al deze ontwik- 
kelingen zijn verlopen. Getoond 
wordt de ontwikkeling van de elek- 
trische verlichting met o.a. boo- 
glampen van 1860 … 1900 (in wer- 
king), een originele Edisonlamp uit 
1879, verschillende vormen van 
elektrische lampen en armaturen; 
alle brandend te zien. De eerste 
huishoudelijke elektrische appara- 
ten, met o.a. lampenkachel 1914, 
comforen, strijkbouten, wasmachi- 
ne 1925 enz. 

Ook zal te zien zjn een collectie ra- 
dioapparaten, waaronder toestel- 
len met glijspoel en kristal-detector 
uit 1918, de eerste lampontvang- 
toestellen van langvergeten mer- 
ken zoals Idzerda, Tubantia, Akah 
enz. De komst van de eerste radio- 
toestellen voor lichtnetaansluitin- 
gen in 1927, Philips, Erres, Wal- 
dorp, Sinus enz. Veel apparaten 
worden in werking getoond, en er 
zijn duidelijke beschrijvingen bij 
aanwezig. 


| 
| 
| 


prijzenkast К!ааг was. In 1967, bij 
de allereerste CES werd de totale 


voorraad van ВСА voor deze beurs 


met vrachtwagen en al gestolen. 
Voor déze CES was RCA beter ge- 
wapend: men stuurde een tweede 
apparaat voor de show. De dief 
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werd er dit keer niet beter van. Er- 
gens zit nu een totaal gefrustreerde 
jatter te kijken naar een model dat 
van binnen niet gevuld was met 
elektronica maar slechts voor „йе 
show" was gemaakt... 

(HB) 


augustus 
13 ... 28 Brighton 
24 ... 28 Kyoto 
24 ... 28 Melbourne 
i 

september 

lax Л Eindhoven 
Р: Deventer 
2 . 16 Moskou 

% a 13 Berlijn 
hase HA Amsterdam 
7 „Ӯ 12 Bombay 
Biases 9 Guilford 
8... 10 Parijs 
B. 11 Eindhoven 
8. 12 Basel 

8. 11 Kopenhagen 
10 . 15 Antwerpen 
ID. 12 Londen 
12 Enschede 
lá. 17 München 
14 „ 19 Rotterdam 
БР 17 Eindhoven 
är 17 San Francisco 


International Solar Energy Ex- 
hibition and Solar World Forum 
Congress (Inl.: Dr. K. Joon, 
ECN Petten (02246) 6262) 

IFAC congress, Control Tech- 
nology toward the Progress of 
Society (Inl.: F. Meiring, 

p/a KEMA NV/APB, pb 9035, 

6800 ET Arnhem (085) 457057, 
tst. 2698) 

IREECON Int. Electronics Con- 
vention of Radio and Electro- 
nics Engineers 


cursus "Microcomputer Funda- 
mentals" (Inl.: Philips Mi- 
croprocessor cursussen, Eind- 
hoven (040) 72 23 25) 
Seminar "Wet medezeggenschap 
kleine ondernemingen" (Inl.: 
Kluwer Seminars, Deventer 
(05700) 91116) 

Int. tentoonstelling van Com- 
municatiesystemen en -appara- 
tuur 

Int. Funkausstellung (Inl.: 
Ausstellungs-Messe-Kongress 
GmbH, pb 19 17 40, 1000 Ber- 
lin 19) 

lith European Microwave Con- 
ference (Inl.: Dr. M.T. Vlaar- 
dingerbroek, Philips Eindho- 
ven (070) 75 68 53) 
conferentie "Science Tech- 
nology and Society" (Inl.: 
Mw. dr. J.A. Zwartz, Wage- 
ningen (08370) 8 25 26) 
Light Measurement '81, semi- 
nar radiometrie, fotometrie 
(Inl.: SIRA Institute Ltd., 
South Hill, Chislehurst Kent 
BR7 SEH, UK) 

7th Symposium on micropro- 
cessing and microprogramming 
(Inl.: Euromicro, 18 rue 
Planchat, 75020 Paris) 
cursus Pascal (Inl.: Philips 
microprocessor cursussen, 
Eindhoven (040) 72 23 25) 
Ineltec/Swissdata, vakbeurs 
voor elektronica en elektro- 
techniek (Inl.: Interferex Аб 
Talstr. 66, СН8001 Zurich) 
7th European Conference on 
Optical Communication (Inl.: 
Bella Center A/S, Center 
Boulevard, DK-2300Kopenha- 
gen, Denemarken) 

Multitronic 81, Bouwcentrum 
Antwerpen (Inl.: Multi-Expo 
pvba, Genotstraat 50, 1080 
Brussel (02) 465 09 84) 

4th Personal Computer World 
Show (Inl.: Andry Montgomery 
Ltd. 11 Manchester Square, 
London WIM 5AB, UK) 

Open dag TH Twente (Inl.: 
Bureau Pers en Voorlichting 
Twente (053) 89 22 11) 
Powerconversion (Inl.: 

Ingo Schneuing, Sophienstr. 
2, 8000 Munchen 2) 

Computer 81 (Inl.: Tennatio 
Tentoonstelling BV, Rotter- 
dam (010) 12 83 91/13 78 78) 
cursus "2650 Intensive Work- 
shop" (Inl.: Philips Hicro- 
processor cursussen (040) 

72 23 25) 

Wescon (Inl.: Electronic Con- 
vention Inc., Suite 410, 

999 North Sepulveda Boule- 
vard, El Segundo, CA 90245) 


ЛОГ 


Uniek konsept 


Met de nieuwe multimodules haalt u 
meer funkties uit uw SBC (single board 
computer). Via een door Intel op de 
Бапи — HÀ Е ° SBC aangebrachte konnektor heeft u 
"dui EUN Voortaan rechtstreeks toegang tot de 

| interne bus (iSBX) van uw mikro- 

computer. Dat betekent uitbreiden op 

dezelfde SBC door simpelweg een 

multimodule in te steken. Dat is goed- 
„==. koop! Omdat u 

үз meer funkties 

krijgt voor een 


lage prijs. 
ЕТЕ 
pe {| Lem. Ei Ub: 
| 45; H ! EM ed Be "d е 
Voordelen Intel multimodules Binnenkort leverbaar 
e Met een Intel multimodule voorkomt u de aanschaf van iSBX 270 - colour video display controller 
een duurdere SBC-uitbreidingskaart, waarop in de iSBX 341 - universal peripheral controller 
regel meer funkties zitten dan u nodig heeft voor uw iSBX 352 - bit serial communications 
applikatie. ` iSBX 488 - IEEE 488-standard interface 
e Software-aanspreekbaar zonder belasting van de 
ета. Is úw multimodule hier niet bij? 
e Allernieuwste Intel-IC s nu sneller dan ooit op multi- xi ultimodule hier niet bij: 
module verkrijgbaar. Geen nood, Intel heeft een losse iSBX BUS-konnektor, 
die u in staat stelt uw eigen multimodule te maken. (Appli- 
Uitgebreide reeks Intel multimodules cation note en manual beschikbaar). 


ISBX 218 - double density diskette controller ^ | | | | 
iSBX 311 - analog input, 8 of 16 kanalen AlleIntel'al camputer- 
ISBX 328 - analog output, 8 kanalen | - 


iSBX 331 - high speed math processor boards met 

iSBX 332 - floating point processor, IEEE formaat 

SBX 361 USART SERIAL VO. i multimodule-konnektors 
iSBX 351 - USART SERIAL I/O, RA232C en RS422 T [p 


Bigmac? heeft het allemaal 


De Bigmac? is het super-super-board van Intel: een volwaardige 

meet- en regelcomputer, voorzien van: 

e 16analoge ingangskanalen 

e 5MHz 8088 processor (2 x zo snelle PID-regeling dan met 8085). 

e Sockets voor maximaal 64 kilobytes EPROM-geheugen (ook te 
praes van de nieuwe Intel 2816 E?ZPROM). 

e З (!) iSBX-konnektors, waardoor elke mix van bovengenoemde 
multimodules 
mogelijk is. 


^ KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek bv 
Bena 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101 


VERVOLG 


AT & T kiest voor Telidon 
American Telephone and Telegraph, de grootste particuliere tele- 
foonmaatschappij in de Verenigde Staten, zal de Canadese Videotex- 
standaard „Telidon” overnemen. Dit is bekend gemaakt op de van 
20...22 mei jl. in Toronto gehouden conferentie Videotex '81. 
Verwacht wordt dat de meeste kleinere telefoonmaatschappijen en 
TV-stations in de VS deze beslissing zullen overnemen zodat Telidon, 
behalve in Canada, nu ook de standaard zal worden in de VS. 


AT & T zal zich met het Telidon- 
systeem niet zo zeer richten op de 
consument. Verwacht wordt dat 
een dergelijke benadering pas te- 
gen 1990 effect zal hebben. Men 
wil het eerder zoeken in relatief 
kleine projecten met een grote 
diepgang, zoals ,,Grassroots", een 
nieuw project voor de agrarische 
sector. 


Algemeen werd de beslissing van 
AT & Т gezien als een grote neder- 
laag voor Prestel. Een en ander zal 
dan ook zeker invloed hebben op 
de keuze die vele Europese landen 
de komende jaren gaan maken: 
Prestel of Telidon? 


In Zwitserland lijkt men de concur- 
rentie tussen deze beide systemen 


NIEUWE ADRESSEN 


Eind april is Auriema de drukte van 
de Eindhovense binnenstad ont- 
vlucht en heeft een onderkomen 
gevonden in een ruim pand aan de 
Doornakkersweg 26, eveneens in 
Eindhoven. Hier zijn zowel de ad- 
ministratie als het magazijn en de 
servicedienst ondergebracht. Het 
nieuwe telefoonnummer is (040) 
816565. 

Ook Arcobel, o.a. vertegenwoordi- 


ger van Advanced Micro Devices is | 


naar een wat ruimere behuizing ge- 
gaan. Het nieuwe adres is Grieken- 
weg 25, 5432 PX Oss. Postadres: 
postbus 344, 5340 AH Oss. Het 
telefoonnummer is (04120) 3 03 35 
geworden. 
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2000 ook een vestiging in Eindho- 
ven in gebruik genomen. Het Eind- 
hovense bedrijf is volgens directeur 
J. C. J. van de Ven een logisch ge- 
volg van de belangrijkheid van de 
micro-elektronica in deze regio. 
Compu 2000 is te vinden aan de 
pastoor Teterstraat 4, tel. (040) 
44 75 45. 

Eveneens in Eindhoven opende 
Micro Dynamics Nederland BV 
(Piazza 305-306-317) de ,,Trend 
Shop”, een adviescentrum voor mi- 
cro-elektronica gericht op profes- 
sionele softwareprogramma's, 
small-business computers en an- 
dere elektronische apparatuur. De- 
ze Trend Shop is de eerste van een 
keten van adviescentra die in be- 
staande computershops wordt op- 


Dat men ook in de VS toekomst ziet 
voor het gebruik van personal com- 
puters als Videotex-terminal, be- 
wijst Apple. Deze firma heeft in sa- 
menwerking met Norfack een soft- 
warepakket ontwikkeld voor de Ap- 
ple Ill, met behulp waarvan deze 
computer kan communiceren met 


te hebben voorzien; men is onlangs 
een proef gestart waarbij gebruik 
wordt gemaakt van Digital-termi- 
nals die in staat zijn om zowel Pres- 
tel als Telidon te verwerken. De re- 
sultaten van deze proef zullen be- 
palend zijn voor de keuze die door 
de Zwitserse regering zal worden 


| gezet. Telefonisch is de Trend 
Shop te bereiken onder nummer 
(040) 45 11 86/45 09 68. 


Naast de vestigingen in Amster- 
dam en Rotterdam heeft Compu 


THOMSON CSF IN 


Twee ton koper 
BELGIÉ 


Van het startgewicht van een | 


het Telidon-systeem. gedaan. 


Boeing 747 Jumbojet — ruim 351 
ton — komt zo'n twee duizend ki- 
lo voor rekening van het koper. 
Dat is namelijk aanwezig in de 
vorm van 49 000 verbindingsdra- 
den! De verbindingen worden ge- 
maakt onder besturing van het 
Wire Information and Release 
system (WIRS), een computer- 
programma dat draait op een IBM 
3033, en dat per week gemiddeld 
500 wijzigingen ondergaat. Eén 
verkeerde wijziging en .. 


|, Manudax is met EFCIS, een doch- 


ter van Thomson CSF die optreedt 
als second source van micropro- 
cessoren van Motorola, overeen- 


| gekomen om in België de gehele 


liin 6800, 6809 en 68000 te gaan le- 
veren. De staf van Manudax Belgié 
werd hiertoe uitgebreid met enkele 
microcomputerspecialisten, die 
vanuit Nederland zullen worden 
ondersteund. De vertegenwoordi- 
ging van Motorola-produkten blijft 
in handen van Diode Belgié. 


PRIJSWINNAARS 
HOBBYSCOOP 
PROGRAMMEER- 
WEDSTRIJD 


Vorig jaar organiseerde het radio- 
programma ,,Ноббуѕсоор" een 
computerprogrammeerwedstrijd. 
De samenstellers van het program- 
ma, die al enige tijd complete com- 
putersoftware voor diverse hobby- 
computers uitzonden, hadden be- 
hoefte aan goede programma's. 


Het resultaat was verbluffend. Er 
kwamen enige honderden kwalita- 
tief overtuigende inzendingen. Bij 
de jurering werd zoveel mogelijk 
gelet op bruikbaarheid van de pro- 
gramma's voor grote groepen com- 
puter-enthousiasten. Ook werd ge- 
keken naar uitvoering en ,,gebrui- 
kersvriendelijkheid". Vooral over 
dit laatste criterium struikelde een 
aantal van de ingezonden pro- 
ramma's. De jury kende unaniem 
de prijzen toe aan de volgende in- 
zenders: 
1e prijs: Theo Schijf, Delft 
2e prijs: Joop van Dalen, Ophemert 
Зе prijs: mevr. Н. Bakker, Utrecht 
Eervolle vermeldingen waren er 
voor de inzendingen van A. van 


| Overveld uit Dongen, J. Michielsen 
uit Heerlen, J. Tillemans uit Eindho- 
ven, J. Van Zeeland uit Hilversum, 
P. Piek uit Amersfoort en M. Rein- 
ders uit Wijk bij Duurstede. 


IONISERENDE 
STRALING 


Volgens het ,,Veiligheidsbesluit 
loniserende Stralen" moet het ver- 
richten van radiologische werk- 
zaamheden geschieden onder toe- 
zicht van een bevoegde deskundi- 
ge die op de hoogte is van de geva- 
ren, welke deze werkzaamheden 
met zich kunnen brengen. 

De eisen, die aan de deskundige 
worden gesteld, hangen af van de 
aard van het bedrijf en van de werk- 
zaamheden en van de gebruikte 
stralingsbronnen. 

Voor het behalen van de vereiste 
deskundigheidsgraden worden on- 
der auspiciën van de Industriële 
Vereniging tot Bevordering van de 
Stralingsveiligheid" cursussen ge- 
geven in oktober, november en de- 
cember. 


Inl.: ir. W. G. Janssen, Directeur 
HTS, G. J. de Jonghweg 6, 
3015 GG Hotterdam (010) 

36 62 44, 


COMPUTERSCHAAK IN DATABUS 


Het extra dikke zomernummer van Databus, dat half juni verscheen, 
is vrijwel geheel gewijd aan het fenomeen computerschaak. In ons 
land blijken ongeveer 1,1 miljoen schakers belangstelling te hebben 
voor computerschaak. In de afgelopen twee jaar zijn meer dan 40 000 
schaakcomputers verkocht. Daarnaast blijken bezitters van een per- 
sonal computer te worden aangetrokken door de mogelijkheid om 
zelf een schaakprogramma te schrijven. 


Alle facetten van computerschaak | Databus, maandblad voor micro- 
worden in dit nummer van Databus | computer-techniek, is los tegen 
belicht. Uniek is een vergelijking | f 7,95 uitsluitend te koop bij de uit- 
van de negen beste schaakcompu- | gever: Kluwer Technische Tijd- 
ters door Jan Louwman. De resul- | schriften, postbus 23, 7400 GA De- 
taten zijn gebaseerd op ongeveer | venter. 

4000 speeluren. Verrassend komt | 
als beste een nieuwe, vrij onbeken- | 
de Duitse schaakcomputer uit de 
bus, Mephisto, die ongeveer 

f 600, — kost. Een algemene con- 
clusie: schaakcomputers blijken 
vaak heel slim, maar soms ook su- 
per dom. 

Opvallend is voorts de technische 
informatie die wordt gegeven over 
Belle, een experimentele schaak- 
computer van Bell Laboratories in 
de Verenigde Staten. Deze is op 
het ogenblik de enige schaakcom- 
puter op meester-niveau, dank zij 
haar superieure hardware. In een 
match tegen Timman is Belle ech- 
ter nog nergens. 

Deze schaakspecial bevat o.m. bij- 
dragen van prof. dr. Max Euwe, Da- 
vid Levy, Wim Rens, Jan Kuipers 
en Nico Baaijens, bekende schaak- 
kenners en -programmeurs. 
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Techniek 


Industriele elektronica 


Microcomputers 


Medische elektronica 


rec ERE 


Industriële elektrotechniek 


Programmeren 


Meet- en regeltechniek 

Verwarmings- en luchtbehandelingstechniek 
Hydrauliek en pneumatiek 

Besturingen en besturingstechniek 
Bedrijfscursussen en trainingsdagen 


Actuele leerstof en uitgebreid 
practicum 

Bij de NTS studeert u op uw 
niveau, doelgencht en praktisch 
in cursussen van dre maanden 
U beschikt dan over actuele leer- 
stof en moderne apparatuur 
waarmee u zelf werkt. Leerstof 
an practicum Zijn immers 
afgestemd op de stand van de 
techniek! 


Gericht op uw werksituatie 
Opleiden en bijscholen is een 
vak voor specialisten. De NTS 
biedt dan ook cursussen waar- 
mee u in uw werk goed uit de 
voeten kunt. Waarin veel aan- 
dacht aan praktische toepas 
singen wordt besteed. U wilt uw 
nieuwe kennis toch direct 
gebruken? 


Ervaren docenten uit de 
praktijk 

De NTS heeft ze: bevoegde 
docenten met een enorme be- 
drijfservaring. Docenten bij wie 


het overdragen van kennis nog 
voortkomt uit warme belang- 
stelling voor hun vakgebied 


Kleine groepen in 't gehele 
land 

U behaalt 't hoogste rendement 
doordat u thuis de leerstof en op- 
drachten doorwerkt en wekelijks 
in kleine groepen een avondles 
bijwoont. Dit geldt altijd en voor 
elke techniek. Daarom kunt u 
voor de NTS-cursussen terecht in 
Amsterdam, Arnhem, Bergen op 
Zoom, Breda, Eindhoven, 
Enschede, Groningen, 
Heerenveen, 's-Hertogenbosch, 
Leiden, Maastricht, Rotterdam, 
Utrecht, Venlo en Zwolle 


Unieke zekerheid 

De NTS-methodiek leidt tot een 
positief studieresultaat voor 
nagenoeg elke deelnemer; bij de 
NTS wegen uw belangen nog 
zwaar. Studeer dus óók bij de 
NTS; u bent dan steeds bij de 
tijd! 


Management 


Praktisch leidinggeven 


Management voor het middenkader 
Schriftelijk rapporteren 
Discussieren en vergaderen 


Functiewaardering 


Arbeidsomstandighedenwet in de praktijk 
Plannen als beheerstechniek 
Training voor bedrijfsopleiders 


Computeroriëntatie 


Bedrijfscursussen en trainingsdagen 


Erkend door de minister 

De bekroning van uw studie is 
uiteraard het diploma. Het ligt 
ook binnen uw bereik. Het is een 
waardevol document, mede- 
ondertekend door een rijksge- 
committeerde, want de NTS is 
erkend door de minister van 
onderwijs en wetenschappen bij 
beschikking van 7-11-1974, 
kenmerk BVO/SFO-1298.481 
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J. VAN EGDOM 


TMS7000-serie 


8-bit microcomputers met afwijkende opbouw 


Verschillende halfgeleiderfabrikanten werken hard aan de 
ontwikkeling van 32-bit processoren, dat bleek op de onlangs 
gehouden international Solid State Circuits Conference. Geheel 
hiermee in tegenspraak introduceerde Texas Instruments een serie 
8-bit microcomputers die qua architectuur nogal afwijkt van het 


normale ontwerp. 


Normaal gaat men bij ontwerpen van een 
single chip microcomputer uit van een be- 
staande microprocessor. Hieraan wordt 
dan een bepaalde hoeveelheid geheugen 
en l/O-logica toegevoegd, waardoor een 
op zichzelfstaand systeem ontstaat. Een 
nadeel van deze methode is dat er een net- 
werk van verbindingen ontstaat die kris- 
kras over de chip lopen. Texas Instruments 
is bij het ontwerpen van de TMS7000-serie 
uitgegaan van een geheel andere filosofie. 


Men duidt deze methode wel aan met 
,Strip chip architectural topology" om aan 
te geven dat processor architectuur en chip 
lay-out volledig zijn geintegreerd. Het re- 
sultaat is te zien in afb. 1, waarbij direct de 
rechtlijnige structuur van de TMS7000 op- 
valt. Doordat bovendien voor de verbindin- 
gen van de adres- en databus gebruik is 
gemaakt van een dubbele metaallaag, 
wordt een aanzienlijke hoeveelheid sili- 
cium per chip bespaard. 


INSTRUCTIES IN CROM 
De volgorde van uitvoering van de instruc- 


| 


me 


| 


ties wordt bij de 7000-serie niet zoals де- 
woonlijk bepaald door een netwerk van lo- 
gische schakelingen, maar ligt opgeslagen 
in een ROM. Deze zgn. Code ROM of 
CROM kent 256 micro-instructies van 64 
bit. Door het gebruik van een ROM kan de 
gebruiker eenvoudig zijn eigen instructie- 
set bepalen. Immers het is nu alleen nog 
maar een kwestie van het bij de fabricage 
anders programmeren van de ROM. Het 
zal echter duidelijk zijn dat het dan wel om 
behoorlijke aantallen gaat. 

De geprogrammeerde  instructie-uitvoer 
resulteert in een soort computer binnen 
een computer. De ene ontvangt de instruc- 
ties die zijn opgehaald door de ander, ter- 
wijl deze de bewerkingen uitvoert die door 
de CROM worden gegeven (zie fig. 2). 
Hieronder vallen ook de besturingssigna- 
len die worden gebruikt voor de processor. 


OPBOUW 


Zoals uit fig. 3 blijkt bestaat de 7000-serie | 


uit een processordeel, een hoeveelheid 
RAM en ROM, |/O-logica еп een timer. 
Het processordeel is opgebouwd rond een 


| 128 byte 


| 
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8-bit accumulator, die kan worden ge- 
adresseerd met een één-byte instructie. 
Een tweede byte van de instructie kan ver- 
wijzen naar één van de 128 RAM-locaties, 
die dus ook als accumulator kunnen optre- 
den. 


Een unieke eigenschap van de 7000-serie 
is wel, dat een derde byte van de instructie 


| naar een tweede operand kan verwijzen (in 


een andere RAM-locatie), zodat met één 
instructie register-naar register bewerkin- 
gen mogelijk zijn. 

De TMS 7000 serie bestaat op dit moment 
uit een aantal typen die zich van elkaar on- 
derscheiden in de ROM-capaciteit en het 
aantal l/O-lijnen: 

— TMS 7000, geen ROM, 12 l/O-lijnen 
— TMS 7020, 2Kbyte ROM, 32 l/O-lijnen 
— TMS 7040, 4Kbyte ROM, 32 Il/O-lijnen 


De microcomputers kunnen op een aantal 
manieren (modes) worden gebruikt: 

— single chip mode 

— peripheral expansion mode 

— full expansion mode 

— microprocessor mode 

— system emulator mode 

Gebruik van de 7000 in één van deze mo- 
des wordt bepaald door de configuratie van 
de |/O-liinen. Opgemerkt dient te worden 
dat de TMS 7000, de uitvoering zonder 
ROM, alleen kan worden gebruikt in de mi- 
croprocessor mode en inde system emula- 
tor mode. 

Bijzonder handig is vooral de system emu- 
lator mode, die de aanschaf van een spe- 
ciale in-circuit emulator overbodig maakt. 
In deze mode worden alle ROM- en |/O-ge- 
heugenlocaties a.h.w. uit de geheugen- 
map verwijderd en kunnen afzonderlijke 
ROM- en |/O-chips met de 7000 worden 
gekoppeld. Daarmee treedt de 7000 eigen- 
lijk op als zijn eigen emulator. 


INSTRUCTIESET 


De instructieset van de 7000-serie omvat 

de volgende groepen instructies: 

— rekenkundige instructies (o.a. verme- 
nigvuldigen in 8us) 

— programmabesturingsinstructies 

— datatransportinstructies 

— logische instructies 
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— schuifinstructies 

— stacktransportinstructies 

— invoer/uitvoer instructies 

De instructieset bevat alle byte-geóriàn- 
teerde instructies die we bij andere proces- 
soren ook tegenkomen, plus een verme- 
nigvuldiginstructie, bit-testinstructies, in- 
structies voor het verwisselen van twee 
nibbles (1 nibble — 4 bit) binnen een byte, 
een instructie voor het verwisselen van 
twee registerinhouden, zonder gebruik te 
maken van een tussenregister, enz. 


Het vermelden waard is ook de TRAP 
(naar subroutine) instructie die gebruik 
maakt van het bovenste geheugenblok 
voor de opslag van de 2-byte trap vectoren. 
Trap 0 komt overeen met de hardware re- 
set van de 7000; trap 1, 2 en 3 komen over- 
een met de hardware-interrupts. De overi- 
ge 24 trapvectoren kunnen door de gebrui- 
ker zelf worden bepaald. Modulair pro- 
grammeren, waarbij subroutines door 
meerdere gebruikers worden benut, is 
m.b.v. deze TRAP-instructie erg eenvou- 
dig geworden. 


ADRESSEERMETHODEN 


Behalve de register-georiénteerde adres- 
seermethode voor het bewerken van regis- 
terinhouden, kent de 7000 nog de volgen- 


de: 

— immediate addressing, de operand be- 
vindt zich in de tweede byte van de instruc- 
tie; 

— register indirect addressing, het adres 
van de operand bevindt zich in twee 
opeenvolgende registers, waarvan de eer- 
ste in de instructie wordt genoemd; 

— indexed addressing, een basiswaarde 
bevindt zich in twee registers en in het in- 
dexregister is de offset vermeld. De som 
van deze waarden geeft het operandadres; 
— direct addressing, de tweede en derde 
byte van de instructie vormen het operan- 
dadres; 

— relative addressing, de tweede en der- 
de byte van de instructie worden opgeteld 
bij de inhoud van de programmateller en de 
som is het operandadres. 

De instructies zijn zo opgebouwd dat het 
mogelijk is om, in één en dezelfde instruc- 
tie, maar liefst drie operanden aan te ge- 
ven. Bijvoorbeeld: test bit en jump if set, 
geeft de locatie van het gevraagde woord, 
het bitnummer van dat woord en het spron- 
gadres aan. 


INTERRUPTS 


De 7000-serie kent vier interrupts: de sys- 
teem reset interrupt, timer/counter inter- 


rupt en twee externe interruptlijnen (te trig- | 
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geren met óf een flank óf een niveau). 
De systeemreset interrupt kan niet worden 
gemaskeerd, iets wat bij de overige inter- 
rupts wel het geval is, namelijk m.b.v. een 
aantal bits in het l/O-besturingsregister en 
in het statusregister. 


SOFTWARE 


Texas Instruments levert een aantal hulp- 
programma's waarmee het mogelijk is om 
voor de 7000-serie gebruik te maken van 
het AMPL ontwikkelsysteem. (Die hulppro- 
gramma's zijn trouwens alle geschreven in 
Pascal). Het software-aanbod omvat een 
macro-assembler, link editor en micro-as- 
sembler. 

Voor de ontwikkeling en integratie van 
hardware en software levert TI een zgn. 
evaluation board met ingebouwde monitor/ 


| debugger. 


inl: Texas Instruments Holland BV, Laan v.d. 
Helende Meesters 421A, 1186 AL Amstel- 
veen (020) 473391. 


e Vele modellen en 
accessoires 
uit voorraad 
leverbaar. 

ө Zeer aantrekkelijke 
prijzen. 

e Brochure + offerte 
op aanvraag 
verkrijgbaar. 
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tel.: 040-533725. Veenstraat 20. 5503 HR Veldhoven 


tel.: 02-2192453. Vooruitgangsstraat 52. Bus 3 1000 Brussel 


standaard 8K13 systeem met taperecorder voor mobiele applicaties. 


… en in vele gevallen met de 
FM-taperecorder die u nu al voor 
opslag van meetgegevens toepast. 
Als de beperkingen van FM voor u 
voelbaar worden dan biedt de 
PCM-techniek een oplossing. 

Bij PCM worden meetgegevens 
gedigitaliseerd met een resolutie 
van naar keuze 0,1% tot 0,025% en 
| op tape vastgelegd. 


CM begint waar FM 


— De PCM-apparatuur van 
Johne + Reilhofer omvat o.a. het 
Mini-Din systeem voor mobiele _ 
applicaties, het standaard 8K 13 
systeem en Multi-Din voor grotere 
systemen. Verder nog voor- 
versterkers zowel voor medische 
als industriële applicaties, 
robuuste PCM-taperecorders en 
systemen voor on-line 
computerverwerking. 


: 
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Assembly-taal voor de 
PDP-11/LSI-11 


Deel 4: Uitvoeren van een programma 


Om de verwerking van assembly programma's wat meer 
tastbaar te maken, wordt in dit deel de gehele gang van zaken 
— van het schrijven tot het testen op de computer — nader 


uiteengezet. 


Als voorbeeld wordt uitgegaan van het pro- 
gramma in fig. 1. Het programma is van 
veel commentaar voorzien, om de lees- 
baarheid te vergroten. Aan de hand van dit 
programma wordt een deling berekend nl. 
het octale getal 2014 wordt gedeeld door 
het octale getal 25. Het antwoord (geheel 
aantal malen, dat van 2014 de waarde 25 
afgetrokken kan worden) moet in ANTW 
komen te staan en de rest-waarde moet in 
REST komen te staan. 


We zien hoe in REST allereerst de waarde 
GETAL wordt gecopieerd: MOV GETAL, 
REST. Hierna volgt een lus waarin van 
REST steeds de waarde DELER wordt af- 
getrokken (SUB DELER, REST). Het aan- 
tal malen dat dit gebeurt wordt d.m.v. de 
instructie INC ANTW in ANTW bijgehou- 
den. Als REST kleiner is geworden dan 
DELER wordt de lus verlaten. ANTW en 
DELER dienen nu de gevraagde uitkom- 
sten te bevatten. 


Stel dat dit programma op een velletje pa- 
pier is geschreven, dan rijst allereerst de 
vraag ‚hoe kan men dit programma op de 
computer invoeren om het daarna te kun- 
nen testen?” Om dit te kunnen inzien, dient 
iets dieper op het zgn. Operating System te 
worden ingegaan. 


TITLE V 
CLE ANTH 
MOV GETAL, REST 
SUB DELEF. REST 
INC RNTM 
CMP REST. DELER 
EGE WEEF: 


тк Г fet и 
if BEELL 


| 


OPERATING SYSTEM 


| 


Het Operating System is in feite een verza- | 


meling programma's die het werken met de 
computer eenvoudiger maken. Zo bevat 
het Operating System programma's die 


‚ zijn geschreven om een juiste communica- 


——— ——— a —= 


tie tussen computer en de daaraan аапде- 
sloten randapparaten te kunnen waarbor- 
gen. Het Operating System bepaalt ook 
welke programmeertalen mogen worden 
gebruikt. 
Bij de LSI-11 treffen we vooral twee Opera- 
ting Systems aan, die de codenamen RT- 
11 en RSX-11M dragen. Hierbij is RT-11 
wellicht het meest populair. Dit Operating 
System bevat o.a. een viertal programma’s 
waarvan we gebruik zullen maken nl.: 
MONITOR: een programma van waar- 
uit we andere programma's kunnen 
oproepen. Na het aanzetten van de 
computer is het programma MONI- 
TOR actief en kan bijv. het program- 
ma EDIT worden opgeroepen. 

een programma dat er 
speciaal op is gericht, om stukken 
tekst (bijv. ons programma) op de 
terminal te kunnen intypen. Er zijn 
speciale commando's om typefou- 
ten te kunnen verbeteren. Boven- 
dien zijn er commando's om zo'n in- 


EDIT: 


“АН DELING 2614/25 COCTAAL > 
; INITIALISEER ANTH=0 
; BEGIMMRHEDE VAN FEST 
; TRE} 
; TEL BIJ ANTH 1 OP 
;IS REST GROTER DAN DELER 
‚ch JA. HERHAAL PROCEDURE 


YAN REST DELER RF 


‚ЕМ SPRING DUS NAAR WEER 


HALT 
WORD à 
WORD E 
MORD 20 


END START 


‚cl NIET. 


STOP HET PROGRAMMA 


ELEKTRONICA 81/15/16 19 


— 


getypte tekst als één geheel (d.w.z. 
als een file) onder een roepnaam, op 
schijf of floppy disc weg te schrijven. 
Het zal duidelijk zijn dat het pro- 
gramma inderdaad met EDIT wordt 
ingetypt en bijv. onder de naam 
KAS1 op floppy disc wordt wegge- 
schreven. Hierna maken we d.m.v. 
een speciaal commando het pro- 
gramma MONITOR weer actief. 
Vanuit MONITOR wordt nu het pro- 
gramma MACRO opgeroepen. 
MACRO: een programma dat een 
nader aan te geven assembler-pro- 
gramma omzet in machine-instruc- 
ties. Hierbij wordt het volgende op- 
gemerkt: 
— ег worden nog geen adressen 
toegewezen, m.a.w. we hebben hier 
nog met zgn. reloceerbare codes te 
doen. 
— in het programma mogen zgn. 
aanroepen naar programma's voor- 
komen die zich in een zgn. biblio- 
theek bevinden. 
Met behulp van MACRO vertalen we 
het programma KAS1 in een machi- 
ne-instructieprogramma. Als alles 
goed gaat zal na de vertaling de vol- 
gende mededeling volgen: 
ERRORS DETECTED: 0 
(aantal waargenomen fouten: 0) 
hetgeen hoopvol mag heten. Hierna 
keren we via een afzonderlijk com- 
mando naar MONITOR terug. Van- 
uit MONITOR roepen we nu het pro- 
gramma LINK op. 
een programma dat een 
nader aan te duiden vertaald pro- 
gramma zodanig bewerkt dat een 
programma ontstaat (zgn. SAVE- 
moduul) dat werkelijk op de compu- 
ter kan worden uitgevoerd. 
In ieder geval worden nu geheugen- 
adressen toegewezen en als er aan- 
roepen zii naar programma's uit 
een bibliotheek dan worden deze 
programma's gesubstitueerd. Na 
afloop ontstaat een programma dat 
d.m.v. het RUN commando, bijv. 
RUN KAS1 werkelijk kan worden uit- 
gevoerd. 


LINK: 


Als alles volgens de gegeven beschrijving 
is uitgevoerd geven we het commando 
RUN KAS1: Gaat alles goed? 
Vrijwel onmiddellijk stopt de computer met 
het uitvoeren van berekeningen en het vol- 
gende teken wordt afgedrukt: 


(@ 

Dit teken geeft aan, dat de computer іп de 
zgn. HALT-mode is gekomen, een term die 
aan duidelijkheid niets te wensen overlaat. 
Nu komt in het programma de instructie 
HALT voor, dus het programma zou toch 
wel eens correct kunnen zijn afgewerkt. 
Gewoonlijk wordt een programma vanaf 
geheugenadres 1000 geladen en op grond 
van informatie die tijdens de vertaalfase 
(programma MACRO) verkregen is, weten 
we dat respectievelijk 36 en 40 plaatsen 
verder, dus op adres 1036 en 1040 de ge- 
vraagde antwoorden moeten staan. 


| Een compleet programma 
Pa a ea aaa str 
tot uw dienst. 


Uit eigen produktie: 

e Printvoedingen sene PC (tot 5 Watt) 

e Economische voedingen serie MIC (tot 5 Watt) 

e Serie M en SM (tot 25 Watt) 

e Serie CM en CMS (tot 150 Watt) 
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è DC- No-Break voedingen 

e Isolatietransformatoren (80 dB CMRR) 
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Fluke (Nederland) B.V. 
Zonnebaan 39, 3606 CH Maarssen 
Postbus 225, 3600 AE Maarssen 
Telefoon: 030-4465 14. Telex 47128 


FLUKE] 
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Als de computer in deze HALT-mode komt 
te staan kan men gebruik maken van een 
klein programma dat zich in ROM-geheu- 
gen bevindt; een programma waarmee het 
o.a. mogelijk is om de inhoud van aange- 
geven geheugenplaatsen te bestuderen. 
We vinden uiteindelijk dat adres 1036 de 
waarde 61 (octaal! en adres 1040 de 
waarde 7 bevat. Dit zijn inderdaad de juiste 
antwoorden, zodat mag worden geconclu- 
deerd dat alles naar wens is verlopen. 


ASSEMBLER PROGRAMMA'S 
ONDER RT-11 (OPERATING 
SYSTEM) 


In het voorafgaande werd een assembler 
programma opgesteld gebruikmakend van 
de programma's EDIT, MACRO en LINK. 
Dit ziin RT-11 programma's en men kan 
zich afvragen of RT-11 nog meer facilitei- 
ten biedt. Het antwoord is bevestigend. 
RT-11 bevat nog een uitgebreide biblio- 
theek met programma's die in assembler 


programma's kunnen worden gebruikt. De- | 
ze worden in de RT-11 handleiding be- | 


schreven onder het hoofdstuk ,,Program 
Requests”. Zo zijn er standaard program- 
ma's om er voor te zorgen, dat na het 


beéindigen van een zelf geschreven as- | 


sembler programma de computer weer 
automatisch naar het programma MONI- 
TOR terugspringt. In de praktijk is het erg 
vervelend als de computer in een HALT- 
mode komt. Dit kunnen we aangeven door 
in een assembler-programma de instructie 
HALT te vervangen door: 

.EXIT 
en om bovendien aan te geven dat hiermee 
een bepaald programma uit een bepaalde 
programmabibliotheek wordt opgevraagd 
plaatsen we voor in het programma de uit- 
drukking. 

.MCALL .EXIT 
Het programma in fig. 2 geeft een voor- 
beeld nl. van een ,,verplaats-programma ` 
In dit programma is HALT vervangen door 


.EXIT en vóór in het programma is .MCALL | 


.EXIT geplaatst. 

Aan de hand van dit programma wordt de 
inhoud van een aantal (200) adressen (te 
beginnen bij adres 2000) naar een ander 
gedeelte van het geheugen overgeheveld 
(te beginnen bij adres 3000). Stel dat het 


TAFE KASZ. MAC 


R32; 
‘cmt CT 


| programma is vertaald en „gelinkt”. Werkt 
het goed ...? 


Nadat nu het RUN-commando wordt gege- 

ven, keert het programma ogenschijnlijk 

meteen „in monitor terug”. Maar schijn be- 

driegt… Met behulp van het speciale moni- 

tor-commando E (E komt van examine) 

kan de inhoud van het geheugen worden 
| bestudeerd. Eerst van het gedeelte vanaf 
| adres 2000 en dan van het overeenkomsti- 
ge gedeelte vanaf adres 3000 (zie fig. 3). 
Commentaar overbodig! 


(Wordt vervolgd) 
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| FORT=APTORP+64 : POKE L 32 : NEXT : POKI 
REPEEKCSPAK14K298) : RKs INT CLORCR/: 
17 FORI=@TOAK - EX(1>=208 

AR CT Lef Tag BC D zRNDCTID88:I 
31628 POKEB. 36 NEXT : GOSUB4400 

1635 C=i@e(A/18-INTCA/18)> : IFCCLGOTOH 
2551617 FORI=LTOC+. 89 


"tt. 1640 B=AP+ONDCTI 64: IFPEEK CB» <> 2260T( 


Fig. 3. 


E 2666-2016 
|| 962544 062554 062564 035144 071000 
Е 2000-3010 
062544 062554 062564 025144 071000 
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KONING EN HARTMAN 
elektrotechniek bv 

koperwerf 30, postbus 43220, 
2504 AE den haag, 

070-210101 


R4z14 
RS=45 
TITLE VERPLRRTS PROGRAMMA 
MCALL . EXIT 
MOV BRON, ЕЗ i NEEM BEGINPUNT OVER 
MOY DEST, Ra : NEEM DOELPUNT OVER 
CLR R5 ; INITIELE WAARDE 
MOY (R234, Réi ; COPIEER EN HOOG ADRES OP 
INC RS 
INC ES ;HOOG WOORDENTELLER MET 2 OP 
CMP RS. AANTAL : ALLE MOORDEN GEHAD? 
BNE MEER 
| . EXIT 
| BRON „WORD 2688 
DEST: .WORD 3000 


AANTAL :. WORD 206 
END START 
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ITT MAAKTE AL COMPUTERS VOOR DAT 
HET WOORD WAS UITGEVONDEN 


De eerste automatische ITT tele- 
fooncentrale in Nederland werd in 
de verbindingsopbouw gestuurd 
vanuit een schakeling die we nu een 
computer zouden noemen. 

Hij had een geheugen, schuif- 
registers en een soort rekeneenheid 
die getallen met elkaar vergeleek. 
Hij werkte zelfs met een binair 
stelsel. 

Daarom is voor ITT een computer 
geen moderne zwarte magie maar 
een oude bekende. 

Wat in 1915 met relais en roterende 
schakelaars werd gedaan, wordt nu 
gerealiseerd met micro-electronica 
maar fundamenteel praten we over 
hetzelfde. 

Omdat wij bij ITT met de computer 
ziin opgegroeid, willen wij er ook in 
verstaanbare taal over praten en wij 
streven er naar onze relaties zoveel 
begrip voor deze techniek bij te 
brengen dat ze er zelf mee uit de 
voeten kunnen. 

In ons micro-electronica pro- 
gramma vindt u 


e De microprocessor leerset 
Dit is een uniek systeem dat u stap 
voor stap wegwijs maakt in de 
werking, de toepassingsmogelijk- 
heden en het programmeren van 
systemen met de 8080 micro- 
processor. 


Wanneer u een basiskennis hebt 
van logische bewerkingen, leert u 
aan de hand van 6 nederlandstalige 
leerboeken werkelijk alles over de 
microprocessor. 

Wanneer u in deze, voor u mis- 
schien nog schimmige, wereld van 
de micro-electronica het initiatief 
aan uzelf wilt houden, kunt u deze 
cursus niet missen. 


е Het Delsy microprocessor 
ontwikkelingssysteem 
Het ontwikkelen van volledige 
programma's voor microcomputers 
met als hart de 8085 CPU wordt 
sterk vereenvoudigd met het ITT 
Delsy systeem. 
Dit systeem heeft een zeer gunstige 
prijs/prestatie verhouding en is 
overal toepasbaar waar de grote, 
uitgebreide en dus dure ontwikke- 
lingssystemen een teveel aan nooit 
gebruikte mogelijkheden bieden. 
Een reeks duidelijke instructies die 
in korte tijd kunnen worden aan- 
geleerd en begrepen, maken u baas 
over het programma van uw eigen 
microprocessor systemen. 


e Director en Deputy 
besturingsautomaten voor 
industriéle processen 

Ook op dit terrein blijven wij van 

mening dat uzelf moet kunnen 


bepalen hoe uw industriéle 
processen verlopen. 

Onze Director en Deputy zijn PLC's 
die worden geleverd met zo'n 
duidelijke instructie dat u zonder 
moeilijkheden uw eigen pro- 
gramma's ingeeft. 

Het systeem is volledig modulair en 
kan dus worden aangepast aan elke 
specifieke eis. 

Het is ondergebracht in een voor- 
gemonteerd 19 inch rek en kan 
worden uitgerust met insteek- 
kaarten voor analoge en digitale 
signalen, tellers, tijdmeters, reken- 
eenheid en een permanent 
geheugen. 

Commando's zoals "turn-on" en 
“wait for” kunnen niet worden 
misverstaan en vragen niet meer 
dan het vermogen om logisch te 
kunnen denken om met deze 
systemen te kunnen werken. 


Volledige documentatie, monde- 
linge toelichting en/of demon- 
straties kunt u aanvragen bij 


ITT STANDARD Nederland 
Antwoordnummer 105 
2700 VB ZOETERMEER 
tel. 079-4102 24 

telex 32360 


DAS. С. F. RUYTER 


Beursberichten 


Het is ondoenlijk om in een beursoverzicht een compleet beeld 
te geven van nieuwe produkten die op zo'n beurs werden 
getoond. In onze overzichten van tentoongestelde produkten 
vermelden wij dan ook altijd dat ze verre van volledig zijn. In 
feite nemen we meestal een vrij willekeurige greep uit een 
overstelpend aanbod aan informatie en blijft er minstens 
evenveel ongepubliceerd. 

Om wat ,,schade” іп te halen, willen we in dit artikel de 
gelegenheid aangrijpen om in vogelviucht nog een aantal 
produkten de revue te laten passeren. Het betreft hier 
hoofdzakelijk nieuws van de Hannover Messe, maar een groot 
aantal artikelen was bijv. ook te zien op de Parijse Salon des 
Composants Electroniques. 


Steeds groter worden de CeBIT hallen, 


waarin van alles wat met administratie- en SS с 2 
kantoorwerkzaamheden heeft te maken, 
wordt geéxposeerd. De elektronica met BOW iter AE 2 Oe 
zijn microcomputer vindt hier een willig en hes 722 Mm 
dankbaar terrein: datadistributie is er het y Sy 
wachtwoord. Naast de elektronische | = Р SONY Beare 
schrijfmachine met het daisy-wheel zien | * .. ': d a 
we ook de zeer snelle ink-jet printer. == We 
SONY Telex 
Compact Printer Fa 
f 
m D 
Weordprocessor ` 7" 
v Еа) 
Аб. 2 5,7 SCH 
Afb. 3. 


Afb. 1. 


Sony toonde een schrijfmachine in minifor- 
maat, in feite niets meer dan een toetsen- 
bord dat 28 x 22 x 3,8 cm meet en 1,5 kg | 
weegt. Er gaat geen papier in, maar een 
microcassette waarop ruim 100 A-4tjes 
kunnen worden getypt. De weergave op 
schrift van elk der afzonderlijk genummer- 
de pagina's geschiedt in de moedermachi- 
ne, eventueel per telefoon. Ook kan er een 
ponsband van worden gemaakt. Of kan de 
microcassette op een normale cassette- 
band worden overgespeeld. Kortom het 


— —— 
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toestel heeft alle eigenschappen van de 
moderne schrijfmachine (afb. 2). Kosten 
minischrijfmachine $ 1400, kosten moe- 
dermachine $ 14 000 (!). 


Van Sony kenden we reeds zeer kleine re- 
corders; thans is er de Micro Dictator 
BM510, bandsnelheid 2,4 en 1,2 cm/s, 
weegt 200 gram, afm. 5 x 13 x 2 cm, met 
één-vingerbediening, speeltijd 2 uur max., 
200...7000 Hz (2,4 cm/s) (afb. 3). 


III 


Sengen 
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Afb. 4. 


Ook Grundig laat zich niet onbetuigd en 
heeft twee nieuwe, nog kleinere minirecor- 
ders in het programma: de Stenorette 2020 
en 2060. Eerstgenoemd type kan ook met 
losse microfoon werken, terwijl laatstge- 
noemd type is uitgerust met een elektro- 
nisch brief-einde signaal dat gemakkelijk 
door een ,,moederapparaat’ kan worden 
herkend (afb. 4). Verder heeft Grundig de 


Afb. 5. 


Telediktat 2290 waarmee via een huistele- 
foonnet dictaten kunnen worden doorge- 
geven, bijv. naar de telexafdeling. Via de 
telefoonlijn kan het dictaat worden terug- 
gespeeld en/of gecorrigeerd (afb. 5). Zo- 
wel Sony als Grundig gebruiken een micro- 
cassette bij de normalisatie heeft men zo- 
wel die van Philips (= Zeiss), Grundig als 
van Sony (= Japan) erkend. 

T&N toont een ,,interne post" verbinding 
voor grote bedrijven die geheel over de be- 
staande telefoonleiding kan werken (afb. 
6). Daarnaast is het tevens mogelijk om 
viewdata op de bijbehorende beeldscher- 


| men te laten verschijnen. 


| 


Vol met elektronica zit een kopieerappa- 
raat van Meteor waarmee het mogelijk is 


INSTEEK-PRINTHUIZEN voor 2 
prints van 41 x 35 of 67 x 35 mm. 
Met 14-pens („О“) of 11-pens (,,oc- 
taal”) sokkel. 

Voeten voor schroef-, faston- of sol- 
deeraansluiting. 


N.V, SMITT RELAIS INSTRUMENTENFABRIEK Н.М. SMITT B.V. 
BREDERODESTRAAT 188 3720 AC BILTHOVEN — NL POSTBUS 140 
2000 ANTWERPEN TEL. 031- 16.10.09 TEL: 030. 780813 TELEX 47600 


CIE IMS ` —- 
«У KRISTALFILTERS DN coaxconneciors 
KRISTAL OSCILLATOREN age | Inc Satewclestnpivesangen,nenesdredulvooreadie- 


veren. Evenals trouwens adaptorboxen, geassembleerde meet- 


kabels en laboratorium meetsnoeren. Eén telefoontje en we sturen 
u alle informatie toe. Doen! 


Monolitische filters 
9 Mhz - 30 Mhz. 
Kristaldiscriminatoren 1 Mhz - 90 Mhz. 
Kristal Oscillatoren 1 Mhz – 60 Mhz. 
Oscillator І.С. 1 Mhz - 60 Mhz. 
"Kem ek? 4 Mhz - 30 Mhz. 
Т.С.Х.О.5 4 Mhz - 20 Mhz frequen- 
tie tolerantie 0,5 ppm — 


Kristallen 800 Hz - 200 Mhz | Q 

Microprocessor kristallen 

Kristalfilters 1,3 Mhz - 150 Mhz. Y 7 
Gangbare frequentie эк у, er: NN y 
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. M 


Oo» 


| m 

‘jobarco bv 
voor Kabels, wie anders? | 
Stephensonstraat 2 
Industrieterrein 
Zoeterhage, wijk 23 
postbus 183 
2700 AD Zoetermeer 
tel. 079 -3193 13 
telex: 32333 


5 ppm 
Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz - 30 Mhz. 


Benelux Agent: 262 | ` ] ch | 
HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V. | | 


Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel. 03404-53064 - Telex 40751 Hes nl. 
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kleurenafdrukken op А-4 formaat binnen 
enkele seconden te reproduceren. Kosten 
per afdruk DM 4,5, exploitatiekosten van 
het apparaat niet inbegrepen (afb. 7). Ge- 
bruikt wordt Cibachrom papier of transpa- 
rantfolie (voor de overhead projector). En 
dat is nog maar een deel van het program- 
ma. Polaroid maakt ook zoiets voor groot- 
beeld-dia's; ook is er een apparaat dat bin- 
nen enkele seconden kleurafdrukken 
maakt van dia's met behulp van elektro- 
nisch gestuurde flitsers (afb. 8). 


шашы 


— 


HO. Temperatuurbevelliger — 


Afb. 9. 


In de verlichting en met name bij de moder- 
ne TL-buizen en buisjes is de elektronica 
ook doorgedrongen. Wanneer men de 50 
Hz van ons lichtnet vervangt door bijv. 
2500 Hz dan lopen de verliezen in het voor- 
schakelapparaat terug en gaat de lichtop- 
brengst omhoog. Philips was er al enige tijd 
geleden bij met de „opgevouwen” TL-buis 
op schroeffitting, waarbij de elektronica in 
de lamp is ondergebracht (afb. 9). Osram 
heeft een cirkelvormig buisje (uitwendige 
diameter 16 cm), ook met schroeffitting 
(afb. 10). Klein, maar toch te groot voor de 
schemerlamp, waar de drie stangen van de 
kapdrager een beletsel vormen; het Phi- 
lipslampje gaat er nog net wél in. Onder- 
staande tabel geeft een kostenvergelijking: 


50Hz 35kHz | $ 
stroomgebruik 58W 50 W 8 
lichtstroom 5400 Im 5200 Im > 
lichtrendement 93 Im/W 104 Im/W | ! 
voorschakelapparaat 11 W 55W 
totale stroomopname 69 W 55,5 W 


systeemrendement 78 lm/W 94 lm/W 


totale besparing 


Afb. 10. 
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De levensduur van de lampen is zes maal 
langer dan die van gloeilampen, men be- 
hoeft ze dus minder vaak te verwisselen. 
Philips heeft weer een geheel nieuw type 
lamp geïntroduceerd, eveneens in TL-uit- 
voering, maar dan bestaande uit twee vlak 
langs elkaar gemonteerde buisjes met een 
lengte van ca. 12 cm en een diameter van 
12 mm. Voor deze lamp is een nieuwe 
steekfitting ontworpen (afb. 11). Het rende- 


Afb. 11. 


ment is nóg hoger maar helaas kan het 


| (kleine) elektronische voorschakelappa- 


raat niet met de lamp worden samenge- 
bouwd; het moet onderweg nog ergens in 
de snoerleiding worden ondergebracht. 
Ook Osram is in deze richting werkzaam 
en volgt de Philips-norm (die geheel nieuw 
is). Dan is er ook nog Thorn, een Engelse 
fabrikant, met een merkwaardig gevormde 
lamp die eveneens een hoog rendement 
oplevert. Maar ook hier een vrij groot voor- 
schakelapparaat en een speciale fitting. 
De lamp kan alleen in daarvoor ontwikkel- 
de ornamenten worden geplaatst (afb. 12). 


Afb. 12. 


А! deze lampen hebben het voordeel van 
hoog rendement, het wegvallen van sto- 
rende 50 Hz geluiden en geen geknipper. 


ELEKTRONISCHE TELEFOON 


Ook de telefoon maakt volop gebruik van 
de elektronica. SEL heeft een mooie vorm 
gegeven aan een huistelefoontoestelletje; 
het is luidsprekend, bevat een elektret-mi- 


Лу ТЕК? 
FILTERS...? 


шиш E 
Ja. Wavetek heeft een complete lijn tubulair-, LC- en miniatuur filters van 2 MHz tot 
10 GHZ. Standaard filters hebben ze niet, hoeft ook niet 'Computer-aided-design' 
zorgt voor snelle levertijden, aantrekkelijke aanbiedingen en ‘Uw filter op таат, 
letterlijk en figuurlijk. Tchebychev, Butterworth (0,01 dB demping), Gausse en Bessel 
(lineaire faze weergave) technieken staan ter beschikking. Filters met 2 tot 12 secties, 
90 of 75 Ohm impedantie en vermogens tot 200 Watt hebben сееп geheimen voor 
Wavetek. U kunt zelfs kiezen uit 17 typen connectors. Bovendien kan Wavetek al 
deze filters aanbieden voor verschillende temperatuurgebieden, vochtigheidgehaltes, 
schok- en vibratiebestendigheid en MiL-specificaties. 


Nu Wavetek zoveel moeite doet om aan Uw wensen tegemoet te komen, zou U hen 
dan niet de kans geven die ze verdienen? 


Bel even en vraag onze afdelingssecretaresse Monique van Ovost, om een complete 
filter catalogus of een afspraak met één van onze technische medewerkers. 
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crofoon еп kan desnoods als handset wor- 
den gebruikt (type 5900 en 5910) (afb. 
13). De SEL Unimat 4070 is een volledig 
getransistoriseerde centrale post voor 30 
huistelefoon-aansluitingen. De centrale 


beschikt over een geheugen voor 20 num- 
mers van 18 cijfers, een gesprekkenteller 
een digitale klok en een display voor geko- 
zen nummers (afb. 14). 


x * | 
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Afb. 15 toont een lichtinkoppeling in een 
monomode glasvezel voor een experimen- 
teel 1 Gbit/s systeem. Tegenover de laser 
(rechts) staat de inkoppelvezel met opge- 
smolten lens (midden op de foto). Het la- 
serlicht wordt aldus gefocusseerd op de 
glasvezel die in het half-kogelvormige 
glasachtige blok is ingesmolten. T&N 
brengt een half-duplex tele-bureau-ko- | 
pieerapparaat dat in апе seconden een | 


Afb. 16. 


| Afb. 17. 


A4-formaat geheel geruisloos via de tele- 


foonlijn overseint; de Panafax MV 2400 | 


(afb. 16). 

De Duitse PTT is doende met een digitaal 
telefoonnet voor zowel spraak als data. 
Een (thans opgelost) probleem vormt de 
onderlinge beinvloeding van uitgaande 


signalen of tekens en de binnenkomende | 


spraak of data. Op afb. 17 het daarvoor 
ontwikkelde apparaat, met toetsen voor de 
zgn. Komfort-schakeling, waarover verder- 


| op meer. Dit apparaat, de Digon 11, werkt 


met een microprocessor en is een geza- 
menlijke ontwikkeling van T&N en AEG- 
Telefunken. 


KOMFORT - AANSLUITING 


De Duitse PTT is wat speelser aan het wor- 
den en heeft bijv. telefoons met Mickey 
Mouse en andere stripfiguren toegelaten 
(Zettler) (afb. 18). Verder heeft men de 


Afb. 18. 


zgn. Komfort-telefoonaansluitingen  ge- 
pousseerd: aan#iuitingen met toetskiezer 


het laatstgekozen nummer (als dat bijv. in 
gesprek is). Bovendien heeft een dergelij- 
ke aansluiting een geheugen voor 10 of 


| Afb. 19. 
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voor draaikiezernetten, met herhaling van | 
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meer nummers van 18 tot 20 cijfers (afb. 
19). Toekomstige mogelijkheden zijn: te- 
rugmelding van het gekozen nummer, tijd- 
klokje, gespreksduur-teller en elektronisch 
toontje in plaats van bel. Uiteraard werken 
alle Duitse telefoonfirma's en ook onze 
Philips mee aan de verwezenlijking van die 
plannen. Vanzelfsprekend bestaan deze 
faciliteiten niet alleen voor de quasi-toets- 
telefoon, maar ook voor de 2-frequentie 
systemen. Op afb. 20 een apparaat (T&N) 
met een geheugen voor 63 nummers. 

Zowel Prontor (de bekende fabrikant van 
de foto-sluiters) als DeTeWe brengen tele- 
foontoestellen met ingebouwde beant- 
woorders; op afb. 21 een toestel van DeTe- 
We dat slechts één boodschap afgeeft, 


Afb. 21. 


bijv. een verwijzing naar een ander num- 
mer. Evenals bij Prontor wordt hier van een 
microcassette gebruik gemaakt. 

Van Siemens was er nog een speels tele- 
foontje dat alleen (nog) maar op nevenaan- 
sluitingen mag worden gebruikt (afb. 22). 


eat a 


„+ з ELM 


See BENI comm Wee TOM Eege 
EU Хз "шашы; Dn э + ERE E EET ш T 


Afb. 22. 


AEG-Telefunken heeft een braille-schrij- 
ver, die teletekst zonder meer voor blinden 
toegankelijk maakt. Op afb. 23 wordt de 
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B.E.M. - RTC - 1. 
Realtime 
Klokmodule 


De BEM-RTC-1, Realtime 

klokmodule is een zeer 

veelzijdige klok- en kalender 

module met interrupt mogelijk- 

heden om de 0,5 sec., 5 sec. en 

60 sec. De RTC-1 is geschikt voor 

ieder systeem voorzien van een vrij te 

gebruiken PIA (6520/6820, 6821) of een 

VIA (6522). De RTC-1 kaart kan direkt ge- i 

stoken worden in een PIA of VIA IC voet. De desbetreffende PIA of 
VIA wordt overgebracht naar de RTC-1 kaart. Software voorbeelden 
worden met de kaart meegeleverd. 


BEL: 02972-3965 voor meer informatie. PRIJS: fl. 215, — excl. BTW. 


de "wave" makers 


em ELECTRONICS TEL. 02972 - 3965/TELEX 18576/BEMIN - NL 


Het B.E.M.-MODULAIRE EUROKAART | 
PROGRAMMA VOOR DE 6502 EN 6809 
OMVAT EEN UITGEBREIDE REEKS | 
MICROPROCESSOR APPLIKATIE 
KAARTEN ZOALS: 
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Single board-computers: 6502 еп 6809 
statische RAM kaarten 

Dynamische RAM kaarten 

CMOS RAM kaarten 

KOMBI-kaarten (EPROM/RAM) 
EPROM(ROM) kaarten 

Diverse LO kaarten 

Seriéle/Parallelle Interfaces 
Controllerkaarten voor Floppy Disk 
Drives en Digitale Data Recorders 
A/D Converterkaarten 

D/A Converterkaarten 

EPROM programmeerkaarten 

6502 Software Ontwikkelingssysteem 
6809 Software Ontwikkelingssysteem 
Systemen volgens klantenspecificaties 
Interessante OEM kortingen 
NEDERLANDS FABRIKAAT 


is een bijnaam van Krohn-Hite. En nog niet eens zo'n gekke. Want Krohn-Hite fabriceert naast haar 
bekende RC-generatoren een compleet programma functie-generatoren. Maar liefst twaalf verschillende 


modellen met vele unieke functies en eigenschappen. 


Om er enkele te noemen: eunieke beveiliging van de uitgangsversterker (waveguard) 
elage vervorming efrequentiebereiken van 0,002Hz tot 30MHz espanningen tot max. 30V p-p | 
elin-log sweep mogelijkheden estart-stop control op ieder punt van de golfvorm elage vervorming van 


de sinus eanaloge output proportioneel met de frequentie 


C.N. Rood B.V. |o 
Cort vd. Lindenstr. 11-13. | 
Postbus 42 

2280 AA Rijswijk 

Tel. 070-996360 

Telex 31238 


Wilt u meer informatie? Bel of schrijf ons even. 
Voor België: C.N. Rood 5.А., de Jamblinne de Meuxplein 37, 
1 040-Brussel. Tel. 02-/352135. 
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Afb. 23. — 


braillestrook met de hand gelezen. Maar 
ook gedrukte tekst kan regel voor regel 
worden gelezen en omgezet in een braille- 
strook. Men is bij AEG thans doende om 
gelezen regels als spraak weer te geven. 
Als SOS medium voor in nood geraakte be- 
jaarden kan zowel de TV-kabel als de tele- 
foon worden gebruikt. De Duitse PTT (en 
als we het goed hebben ook de Nederland- 
se) geeft de voorkeur aan de telefoon. Men 
gebruikt daartoe een om de hals hangend 
noodomroepzendertje (afb. 24) en een on- 
der de normale telefoon aangebracht kast- 
je, waarin het draadloze signaal wordt op- 
gevangen (afb. 25). Het signaal wordt ver- 
der doorgegeven via de telefoonlijn naar 
een speciale post, bijv. in een ziekenhuis. 


Men beschikt daar over alle personalia van 
de abonnees; deze gegevens verschijnen 
bij het binnenkomen van het noodsignaal 
op een display (afb. 26), zodat men naar 


011 | pende op zijn apparaatje een visuele en 
E | 


| 
| 
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Afb. 27. 
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omstandigheden en mogelijkheden kan 
handelen. Intussen krijgt de om hulp roe- 


akoestische terugmelding (afb. 27). 
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Afb. 26. 


Genoeg over de telefoon. Rohde & 
Schwarz heeft een digitaal beeldgeheugen 
ontwikkeld voor de oscilloscoop. Hierdoor 
wordt het o.a. mogelijk om langzaam verlo- 
pende verschijnselen zonder enige flikke- 
ring op het scherm te krijgen. Het geheu- 
gen is uitgerust met IEC-bus interface (afb. 
28). 
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Een firma als Siemens heeft natuurlijk veel 
nieuws. Op afb. 29 zien we de al in een eer- 
der artikel genoemde bipolaire geinte- 
greerde gongschakeling SABO600, waar- 


mee geluidzwevingseffecten worden op- | 


gewekt, die anders slechts met een aantal 
Afb. 29. 


D 
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afzonderlijke luidsprekers kunnen worden 
verkregen. Eén SABO600 kan een drie- 
klank van harmonisch op elkaar afgestem- 
de tonen weergeven (afb. 30). 


Voor het doelmatig benutten van glasve- 
zelkabels zijn multiplex bouwstenen ver- 
krijgbaar. Links op afb. 31 het halffabrikaat 
dat met een diamantzaag in plakjes wordt 
gesneden. 

De vrijwel algemeen ingevoerde aardlek- 
schakelaar is nu ook in staat gelijkstroom- 
pulsen op zich in te laten werken. Om deze 
uitvoering van de vorige te onderscheiden 
is een pulssymbool toegevoegd aan het si- 
nussymbool (zichtbaar onder het typenum- 
mer op afb. 32). Daarnaast heeft Siemens 


ES 


Afb. 32. 


een combinatie gemaakt van de aardlek- 
schakelaar (differentiaalschakelaar) met 
de maximaal-automaat zodat zekering/ 
aardlekschakelaar nu moet worden be- 
steld overeenkomstig de gewenste 
stroomwaarde (16 A enz.). 

Voor het infrarode gebied heeft Siemens 
twee chips ontwikkeld op gallium arsenide 


National test- en meetapparatuur 
van Hessing Telecommunicatie: 
zeker meten. overt: 


Hessing Telecommunicatie is de betrouwbaarheid en eenvoudige 
alleenvertegenwoordiger van het bediening. 
complete programma National test- en Een programma dat bovendien 
meetapparatuur. voortreffelijk aansluit op het bestaande 
Een programma uiterst geavan- Weston Instruments programma van 
ceerde test- en meetapparatuur - o.m. Hessing Telecommunicatie. 
oscilloscopen tot 300 MHz, schrijvende Hessing Telecommunicatie kan u 


recorders en signaalgeneratoren - dat dan ook compleet van dienst zijn als het 
uitblinkt door hoge nauwkeurigheid, ` om testen en meten gaat. Zeker weten. 


М HESSING Groen van Prinstererweg 15-17, 3731 HA De Bilt. 


TELECOMMUNICATIE BV Telefoon: 030 - 763521. 
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basis. Tegenover huidige dioden is de 
straalsterkte op 30 mW/sr bij 100 mA dras- | 
tisch verhoogd. De LD272 (afb. 33, rechts) 


straalt radiaal en de LD273 (rechts axiaal). 


Afb. 33. 


Afb. 34. 


Door de Bundespost is een nieuw type in- 
fraroodzender goedgekeurd. De zender is 
uitgerust met Siemens Dip-Fix draadbrug- 
gen (rechts beneden) waarmee het IR-sig- 
naal ор 60 verschillende manieren kan 
worden gecodeerd (afb. 34). 


TRANSISTOR VOOR 12 GHZ 


De REM-opname van afb. 35 toont een 
CFY11, een gallium arsenide FET voor de 
rechtstreekse ontvangst van satelliet sig- 
nalen. Deze component (meerdere chips 
op één substraat) dient als voortrap voor 
de versterkermoduul SMC98128. De totale 
breedte, inclusief de ronde contactpunten 
bedraagt 0,3 mm. 

Een nieuwe pacemaker-elektrode van Sie- 
mens-Elema bezit een spits (afb. 36) met 
zeer poreus oppervlak van geactiveerd 
glas/koolstof. De combinatie groot opper- 
vlak/klein volume veroorzaakt kleine ver- 
liezen door polarisatie. Daardoor kunnen 
zwakkere hartpulsen worden verwerkt, 
hetgeen de levensduur van de batterij en 
dus van de pacemaker ten goede komt. 
Tenslotte de ,,mini lichtschrank" van Sie- 
mens, SFH900: in een doosje van slechts 2 
mm dik en 5 mm breed zit een GaAs infra- 
rood diode als zender en een NPN-fotodio- 


| 


Afb. 36. 


de als ontvanger (afb. 37). De relatieve fo- 
| tostroom bereikt zijn maximum ор ca. 1 
| mm afstand van kastje tot object en ligt op 5 
mm nog bij 1095. 


Afb. 37. 


| Afb. 38 toont een indicator van Hartmann & 
Braun, waarbij op elkaar gestapelde dio- 
den een op grote afstand leesbare analoge 
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Afb. 38. 


aanduiding geven. Daaronder hetzelfde 
display, maar dan digitaal. 

Rosenthal is ook actief buiten de kopjes- 
en-schoteltjes branche: wanneer grote 
elektrische vermogens moeten worden 
omgezet in mechanische, dan zijn hiervoor 
de Sonox piezo omzetters zeer geschikt. 
Zij zijn o.a. bestemd voor ultrasone reini- 


| gingsbaden, het lassen van kunststoffen 
en dunne metaalfoliën en voor ultrasoon 
boren (afb. 39). Andere typen zijn ontwik- 
keld voor audio-effecten: weinig energie) 


А ы Нее и 
GEFELICITEERD! di igitaal foutzoeken 
Vanaf 1 mei 1981 is Rodelco aangesteld | weli іп de hand? 


als enige officiéle distributor van 


iconducto iyisi | | Toont het Stuurt IC's aan Een inductieve 
Semicondu r Division. logisch niveau: in hun schakeling, opnemer die de 
hoog,laagof zodat ze getest stroompulsen 


| | onjuist; enkele kunnen worden. weergeeft. 
| pulsen of Het lossolderen Spoort kortslui 
pulstreinen vancomponenten tingen en 
i NSI RU M ENT of hetonderbreken onderbroken aan 


van printbanen sluitingen op. j 
is niet nodig. 


RODELCO 


і Deze geeft de 

| maximaal 16 IC 
Programma van General Instrument: mper ee n 

ө Schottky rectifiers 

ө Glass passivated rectifiers 

ө Zener diodes 

ө Avalanche diodes 

e High voltage rectifiers 

e Silicon bridge rectifiers 


Rodelco B.V. Rodelco N.V. 
Postbus 296 Genévestraat 4 
2280 AG Rijswijk 1140 Brussel : 

tel.: 070-995750 tel.: (08) 2166350 | 
telex: 34506 telex: 61415 


WITRONIC B.V. 


Hewlett- 
Packard's 
handzame IC trou 
bleshooters zijn 
hulp bij het op: le stori 
et opsporen van vele storingen 
in digitale circults. + 


WITRONIC TER APEL B.V. 
Mercuriusweg 5 


Postbus 35 | 3 itale ci Daarom zijn deze een- 
oudige, maar technisc ecte 
9560 AA TER APEL - Holland instrumenten niet weg ie denken bij uw 
Telefoon 05995 - 1941 werk in digitale elektronica. U heeft er het 
F A BH R | E K | | digitale foutzoeken goed mee in de hand. 


VOOR " ~a HEWLETT 
TRANSFORMATOREN U PACKARD 


een oplossing: i 
* seriegrootte vanaf enkele stuks, | Í Stuur de bon Op. | 
ж levertijd in overleg met U (vanaf enkele | 
dagen) | | Zend mij de gratis, 20 pagina's tellende f 
| 9 Ms ДЕ SE | Hewlett-Packard catalogus. 
* kwaliteit: wij keuren volgens Uw voorschriften | і н | 
en/of volgens erkende officiéle normen. а 
f Functie j 
х ULTRA SHIELDED TRANSFORMERS ж print- | | | [ Bearijvanstelling : 
trafo's ж voedingstrafo's x spoelen en trafo's | | аии | 
ingegoten їп ероху- of polyurethaanhars ; EE i 
x audiotrafo's x C-kerntrafo's * convertertrafo's Plaats . 
ж ringkerntrafo's ж etc. ж i Zenden aan: Hewlett-Packard Nederland B.V., i 
f Postbus 667, 1180 AR AMSTELVEEN | 
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veel lawaai, bijv. voor alarminstallaties. 
De positie-aftaster KSY10 van Siemens 
werkt met het hall-effect; hij heeft een ge- 
voeligheid van 200 V/At. Men kan er bijv. 
zowel de positie als de draaisnelheid van 
een tandwiel mee bepalen (afb. 40). 
Grundig ontwikkelde een smalfilmaftaster 
EFA 8/1800 ten behoeve van rechtstreek- 
se filmvertoning op de televisie of overspe- 
len op videorecorder (afb. 41). Door de 


Afb. 41. 


elektronica kon een trillingsvrij beeld wor- 
den verkregen bij (geluid-)films van 18 of 
24 beelden per seconde. De hiervoor ge- 
bruikte filmprojector heeft weinig modifica- 
tie ondergaan, maar de aangebouwde 
elektronica maakt het geheel toch tot een 
niet goedkoop grapje. 

Elbex levert een compleet gesloten TV-cir- 
cuit systeem, met als basis een video (zw/ 
W) camera met zoomlens e.d., plus een 
monitor voorzien van bedieningsorganen 
voor de zwenkbare camera, instelling voor 


- Rl: tenen 


Бач iator ue reg ` 
j ari шыйк яйы - Racer: ERR: 


Ж Ainin arn 
n 3 d a a | = 


LT Tu Rs ` 
kitbu " 


Dax checa mar me: Kësse 
Bb Е “ЛУ. yate 


Ба m 


B rng dam Sunes: ond 
ытын 2L ' Жир ү: 


жир. e d 


focus en brandpunt (zoom) en het geluids- 
niveau (afb. 42). 
Ten behoeve van de vele elektronische ge- 


Afb. 43. 


| heugens zien we steeds meer batterijtjes, 
veelal voor printmontage. Ten dele zijn die 


oplaadbaar (Varta, afb. 43), maar in veel 
gevallen worden ook niet-oplaadbare inge- 
bouwd, met uiteraard een goede houd- 
baarheid gedurende tal van jaren. Lithium 
cellen zijn hiervoor het meest geschikt. 
Varta toonde ook nog een accu-laadappa- 
raat, dat niet alleen bijlaadt maar tevens 
het functioneren van de dynamo en de 
spanningsregelaar beoordeelt (afb. 44). 


Afb. 44. 


Felten en Guilleaume (een Philipsdochter) 
was er onder meer met een reflectie-meet- 
apparaat voor referentievrije metingen aan 
lichtvezelkabels, een belangrijk produkt 
van deze firma. Ook F&G heeft een aard- 
lekschakelaar die reageert op gelijk- 


Afb. 45 


stroompulsen (afb. 45). Deze schakelaar 
kan tevens worden ingezet bij zeer hoge 
stroomsterkten; zo is er bijv. een schake- 
laar die reageert op een lek van 30 mA bij 
een stroom van 100 A. Zettler had een fraai 


Afb. 46. 
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controle-apparaat voor randaarde-wand- 
contactdozen en het functioneren van 
aardlekschakelaars (afb. 46). LED's geven 
de indicaties apparaat overbelast”, 
„aardleiding en fasedraad verwisseld”, 
„aardleiding en fase maken sluiting”, 
„aardleiding onderbroken” en ,,aanraak- 
spanning hoger dan 50 V". Ter beproeving 
van de aardlekschakelaar kunnen test-lek- 
stromen van resp. 10, 15, 30, 50, 150 en 
250 mA worden ingeschakeld. Brandt 
geen der LED's dan is de aardingsweer- 
stand in orde. 


Afb. 47. 


Een bijzonder veelzijdig en gevoelig lei- 
dingsopsporingsapparaat vonden we bij 
НСК, het Polyboy 79 systeem, waarbij 
men in staat is een stroom met een fre- 
quentie van 550 Hz door een op te sporen 
leiding te voeren (afb. 47). Ook andere me- 
talen buizen kunnen met dit ingenieuze ap- 
paraat worden opgespoord; de handset is 
bovendien bruikbaar als V-A en tempera- 
tuurmeter met digitale indicatie. Het geheel 
is verpakt in een keurige koffer. 

Engel, bekend van o.a. de snoerloze sol- 
deerbout, is heel belangrijk geworden in de 
motorbranche. Men levert elektronische 
motor-toerental regelaars voor max. 65 W/ 
2000 Ncm. De regelaars houden een inge- 
steld toerental constant tot 0,5%; toerental- 
variaties van 15 : 1 tot 54880 : 1 zijn moge- 
lijk (afb. 48). 


Afb. 48. 


HD-100-1 


deze meter 8 
Кап tegen een stootje 


Hij is er zelfs speciaal voor gemaakt om een stootje te kunnen hebben. De HD-100 (Heavy Duty) 
van Beckman is niet alleen bestand tegen ruwe behandelingen maar is bovendien volkomen waterdicht 
Een meter voor het ‘ruwere’ werk met: 

— opvallende veiligheidskleur 


— werkt 2000 uur continu op één batterij 
— nauwkeurigheid 0,5 procent 


— snelle, duidelijke LCD uitlezing 


Bereiken: 


1234 | 


— spanning tot 1500V DC 

en 1000V AC 

— gelijk- en wisselstroom 
tot 2A (binnenkort 


leverbaar met 10A 
bereik) 


C.N. Rood B.V. 
Cort v.d. Lindenstr. 11-13 
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Tel. 070-996360 
Telex 31238 


— weerstand tot 20M-ohm 
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Afb. 52. 
Afb. 49. | 
een tel-processor uiteraard met micropro- 
Bruel & Kjaer toonde o.a. een Multipurpose | cessor (afb. 52). Door programmering kan 
Monitor (afb. 49), type 2505, waarmee toe- | héén en terugtelling worden gerealiseerd, 
rentallen, onregelmatigheden in de loop | met voorinstelling, o.a. in keten meetsys- | 
van machines enz. kunnen worden aange- | teem. Ook kan worden gemeten met zeer 
geven, met instelbare normgrens. lage snelheid waarbij stuurcommando's | 
Omron is gespecialiseerd in optisch/elek- | kunnen worden afgegeven. 
tronische lichtsluizen en heeft daarvan on- | Casio, de fabrikant van rekenapparaten en 
telbare typen (afb. 50 en 51). Gelma levert | horloges met muziek, toonde een minipia- 
| nootje, waarop men met één vinger een 
melodietje van max. 100 tonen kon spelen. 
| Het uitwissen van verkeerd aangeslagen 
tonen is mogelijk en daarna kam het ge- 
heel in ettelijke tempo's worden terugge- 
speeld: wals, rumba, enz. (afb. 53). Het | 


| Afb. 55. 
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koopt men de in camera's gebruikte elek- 
| "T T tronische ultra-sone afstandmeter als los- 
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Afb. 53. Tot slot een grapje: op de uitvindersshow 
zagen we een koelkast, werkend op door- 
toonbereik is 2,5 octaaf, het apparaat werkt | stromend water en aangesloten op de 
op batterijen of op het net en meet 30 x 7,5 | hoofd-waterleiding. Afmetingen kast: 180 
x 3 cm. Maar... het is tevens een gewoon | х 120 x 45 cm, temperatuur — afhankelijk 
rekenapparaat met wortelfunctie. En dat | van het seizoen — tussen 8° en 14 *C. Nu 
alles voor DM 160,—. meenden wij dat iets dergelijks reeds on- 
Polaroid gebruikt in de filmpacks voor in- | der wijlen Adolf was aangekondigd als 
stant-foto's een uiterst vlakke 6 V batterij. | Volkskoelkast, maar het nieuwe hieraan is 
Schrijver dezes gebruikt reeds geruime tijd | wel dat de kast, die normaal in geen enkele 
deze batterijen; als het filmpack leeg is zijn | kelder kan komen, kan worden geleverd 
de batterijen dat nog lang niet. Polaroid | als bouwdoos (Kosch-systeem). Hierbij 
brengt thans deze vlakke batterijen in de | moeten wij het laten, voor nadere inlichtin- 
handel onder de naam Pola Pulse (afb. 54, | gen houden auteur en redactie zich gaarne 
6 V, 90 x 110 x 4 mm). Daarnaast ver- | beschikbaar. 


technowa, de leverancier 
van EA voedingen ! 


Het grootste scala voedi ingen. 


Voor meer informatie 
tit. o оо vraag naar toestel 4 


x technowa bv 


ei De Bei Industrieweg 35 
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tel.: 040-533725. Veenstraat 20. 5503 HR Veldhoven TUS MEET IT IRR € | mme 
tel.: 02-2192453. Vooruitgangsstraat 52. Bus 3 1000 Brussel 


“Voor hen, die met 
loscoop wat verder 


een geheugenosc 

_ "expanderen" 

is er dit geniale 
knopje. 


Want de Gould OS 4020 is een 4 K digitale De expansie (uitvergroot) mogelijkheden zijn 
geheugenoscilloscoop, voor het meten van verdeeld over vaste kwadranten van | K. 
0,005 Hz tot 10 MHz. Hij is een logische Hierdoor kunt U zeer nauwkeurig een golfvorm of 
ontwikkeling en opvolger van de OS 4000 maar met — transiént bestuderen. Naast het 4 K geheugen zijn 
een aantal extra mogelijkheden waaronder *’ het er extra’s zoals een externe klokingang en 
knopje''. Met deze schakelaar kunt U veel uitgebreide interface, mogelijkheden zoals; 
genuanceerder gebruik maken van het hard copy-uitgang voor registratie op X-IJ of 
4 K geheugen. [J-T recorders 


digitale L/O interface 
IEEE interface 

Voor U een meetinstrument met zoveel 
mogelijkheden, dat U het beslist eens moet laten 
demonstreren. Bel direct voor een afspraak 
tel. 040-533725. U zult verbaasd staan. 


Transducer/Tempcon ’81 


Een terugblik 


Elektronicatentoonstellingen in continentaal Europa zijn 
doorgaans groot en veelomvattend. Het Verenigd Koninkrijk 
daarentegen, kent een florerende cultuur van een aantal 
kleinere evenementen die zijn toegespitst op gespecialiseerde 
deelgebieden. Transducer/Tempcon, gehouden van 9 juni t/m 
11 juni jl., is een goed voorbeeld van een dergelijke opzet. 


De Transducer Exhibition is een al langer 
bestaande beurs die fungeert als interme- 
diair tussen fabrikanten/leveranciers en 
gebruikers van transducenten in brede zin. 
Meer gespecialiseerd is de zeven jaar ge- 
leden voor het eerst gehouden Tempcon. 
Deze beurs is geheel gewijd aan compo- 
nenten en systemen voor temperatuurbe- 
waking en -beheersing. 

Daar transducenten in laatstgenoemde 
systemen een onmisbare rol vervullen zijn 
beide beurzen vier jaar geleden met be- 
houd van de eigen identiteit onder één dak 
gebracht, en wel in het Wembley Confe- 
rence Center te Londen. 

Uit praktische overwegingen zijn de evene- 
menten dit jaar echter volledig samenge- 
voegd. Thans is daarmee de noodzaak 
voor verschillende exposanten om te kie- 
zen tussen representatie op één of beide 
tentoonstellingen niet langer aanwezig. 


CONFERENTIE 


Een belangrijke bijdrage aan het succes 
van Transducer/Tempcon levert de daar- 
aan verbonden conferentie. 

In de materie geinteresseerde technici 
konden dit jaar een keuze bepalen uit een 
programma dat 52 inleidingen omvatte, 
verdeeld over zeventien bijeenkomsten, 
elk gewijd aan een bepaald hoofdthema. 
Een greep uit de behandelde onderwer- 
pen: Verplaatsing; Data logging ontwikke- 
lingen; Microprocessor-toepassingen; Vi- 
bratie; Versnelling en snelheid; Kracht en 
belasting; Thermografie; Bio-medische ap- 
plicaties... 

Na elke lezing stelden de inleiders, allen 
deskundigen uit bedrijfsleven of universi- 
taire wereld, hun expertise ter beschikking 
voor discussie met toehoorders. Deze kon- 
den aldus hun praktische of theoretische 
moeilijkheden op directe wijze naar voren 
brengen. 


DEELNEMERS EN PRODUKTEN 


Transducer/Tempcon telde dit jaar bijna 
120 exposanten. Een belangrijk deel der 
107 Britse deelnemers bestond uit agent- 
schappen dan wel uit dochterondernemin- 


gen van bekende internationaal opereren- 
de bedrijven, of konden zelf als zodanig 
worden aangemerkt. Deelnemers uit de 
V.S., Noorwegen, de B.R.D., Frankrijk en 
Zwitserland zorgden voor een extra inter- 


| nationaal randje. 


Het volgend overzicht geeft een, overigens 
zeer onvolledige, indruk van het brede sca- 
la geëxposeerde produkten. 


Afb. 1. Thermopoint 80 infrarood-radiometer. 


Infrarood-thermografie vormt een waarde- 
vol hulpmiddel in vele takken van weten- 
schap en techniek; steeds verfijndere in- 
strumentatie komt hiervoor ter beschik- 
king. 
Verschillende 
Tempcon-component van de beurs toon- 
den apparatuur op dit gebied. Interessante 
zaken waren onder meer te zien bij AGA In- 
frared Systems Ltd., de Britse poot van de 
vanuit Zweden opererende AGA-groep. 
Uitgelicht: 


— Thermopoint 80: Dit is een draagbare 
infrarood-radiometer met digitale uitle- 
zing (LCD) van de oppervlaktetempera- 
tuur (in °C of in °F) van het object waar- 
op wordt gericht. Afhankelijk van het op- 
perviak van het te onderzoeken object 
kan deze temperatuur nauwkeurig over 
afstanden van enige centimeters tot ve- 
le tientallen meters worden bepaald. In- 
dien nodig vindt automatische correctie 


plaats voor gereflecteerde omgevings- | 


| 
representanten van de 
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temperatuur. Een microprocessor ver- 
zorgt steeds vier metingen per seconde 
bij geactiveerde trigger (updating), en 
maakt tevens opslag en berekening 
mogelijk van statistische informatie be- 
treffende gemiddelde, maximale en mi- 
nimale temperatuur, en van tempera- 
tuurverschillen tussen verschillende 
objecten, e.e.a. over een ongelimiteerd 
aantal metingen. 
Thermovision 110: Een apparaat dat 
geen temperatuur meet, doch een ther- 
mografisch beeld van het onderzochte 
object produceert op een miniatuur TV- 
beeldbuis. Details met een grotere 
warmte-emissie zullen met grotere hel- 
derheid worden weergegeven. 

Vastlegging van beelden is mogelijk op 

conventionele film met behulp van een 

Pentax 110-pocket reflex camera die op 

de kijker te bevestigen is. Meetveld: 6 x 

12°; temperatuurgebied: —30 °C tot 140 

°C, d.m.v. een aanpassing uit te breiden 

tot 800 °C. 

— Thermovision 780: Een flexibel modu- 
lair systeem waarmee door combinatie 
van componenten aan de eisen van ve- 
le toepassingen kan worden beant- 
woord. Het systeem biedt vele manie- 
ren voor het uitvoeren van temperatuur- 
studies van statische of bewegende ob- 
jecten met een constante, dan wel con- 
tinu variërende temperatuur. Opslag 
van verkregen informatie kan plaatsvin- 
den in diverse vormen als fotografie, 
film, videocassette, terwijl voor verwer- 
king en analyse toepassing van digitale 


Afb. 2. Thermovision 780 systeem. 


en analoge technieken mogelijk is. Ver- 
krijgbaar zijn zowel monochrome als 
kleurenmonitoren. De monochrome 
versie is uitgerust met de mogelijkheid 
van grijsschaal-inversie (heet = zwart, 
koud = wit); de 9"-kleurenmonitor kan 
een beeld weergeven, gekwantiseerd 
in tien verschillende kleuren. 


Bell & Howell Ltd. exposeerde meetom- 
vormers en transducenten voor meting van 
vloeistofconcentratie, versnelling, mecha- 
nische trillingen en druk. Een druk-opne- 
mer uit dit programma is bijvoorbeeld de 
BHL 4017, een vlambestendige transdu- 
cent, ontwikkeld voor toepassing in fysiek 
veeleisende omgevingen. Verder toonde 


| B&H twee puntmatrix printers: 


De BHL 520015 een bi-directionele 125-ka- 
rakter regeldrukker met een eenvoudige 


ee Кїаг& Beilschmidt 
SANSEI SSSR | | | net-entreestekers 


" "SUM Top-kwaliteit van Klar & Beilschmidt. Nu bij Jobarco. In talloze uit- | 
D L P- 5 О | voeringen verkrijgbaar, evt. met zekering of schakelaar. Met trek- 
| P | ontlasting en naar keuze met faston-, soldeer- of schroefaanslui- 
ting. Uit voorraad leverbaar, maar ze kunnen ook speciaal voor u op 
i maat worden gemaakt. Bel ons, dan weet u precies wat u kunt 
ing. freq. tot 50 MHz (DC) 7 krijgen. 
min. le maten puishr. 10 msec S 


|= ing. mpedantie 10 МО 
= woeding 4,5 - 30 Vv (DC) 
|= beveiligd tot + 120 V (DC/AC) 


= met akoustisch signaal - 
Rm DMM 3300C 


(inkl testenoaren en luxe atul.) 


VAN TMK 


3'/, talige led uitlezing (h = 13 mm] 
voor kabels, wie anders? 


Stephensonstraat 2 


centrale Dereikskeuzeschakelaar 


- automatische nulstelling 


- polaritet- en overbelastingindikatie Industrieterrein 
halfgeleidertest met 10 тА konstant Zoeterhage, wijk 23 
7 Ohm bereiken 0,01 Ohm — 20MOhm postbus 183 


2700 AD Zoetermeer 
tel. 079-319313 


telex: 32333 i y | 


[allg met low power Cham.) 
- 12 stroombereiken van 0,1 wh - 10А (AG + DG) 


10 spanningsbereiken van 200 mV - 1000 V (AC + DC) 


- Beveiliging op alle meetbereiken 
— Werkt 2000 uur op 6 penlight batterijen 


Afmetingen 167 = 100 = 46 mm 
- Prijs f 285,— inkl, batt. + snoeren exci. BTW 
ING.BURO HARTOGS B ү STREVELSWEG 700 VERZ GER ZUID 6 ETAGE 


3083 AS ROTTERDAM 
| AFD MEETTECHNIEK TEL 010-6517533 TX 28925 


nieuw van Data Precision: ———— 


modulaire 5 


Met deze unieke multimeter van 


5 digit multimeter 


Data Precision koopt u precies | model 3600 vijf meetbereiken modulair 

dié meetfunkties die u nodig voor DC-spanningen van 1uV | Door het simpelweg insteken 
heeft. Geen cent extra dus tot 1200V met een basis- van funktiekaarten kunt u de 
voor al die “toeters en bellen” nauwkeurigheid van 0,007% multimeter aan uw specifieke 
die u toch niet gebruikt. In de (gegarandeerd voor 1 jaar) en meettoepassingen aanpassen, 


meest kale uitvoering heeft DC/DC en AC/DC ratiofunkties. | zoals 
ымын | | | e |EEE-interface 
e BCD-interface 
e AC1, AC averaging, 
1uV-800V 
e AC2, AC true RMS (AC ge- 
koppeld), 1uV-800V, tot 
100kHz 
е АСЗ, AC true RMS (DC ge- 
koppeld), 14 V-800V, tot 20kHz 
e Weerstand, omschakelbaar 
|  2/4-draads, 1mC(0-20MOQ 


Opti-ranging en metalen kast 
De 3600 multimeter maakt ge- 
bruik van opti-ranging -een 
stap verder dan auto-ranging- 
en is voorzien van een metalen 
behuizing die de gevoelige 


EAN KONING EN HARTMAN ` ju = 
elektrotechniek by uU 


pod 
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koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, Basisprijs f 2.615,— ex. btw. 
telefoon 070-210101 


VERVOLG 


Afb. 3. BHL-4017 vlambestendige drukopne- 
mer. 


mechanische constructie. Alle ontvangen 
data worden verwerkt door een krachtige 
microprocessor die ook tijdens afdrukken 
data kan ontvangen. Een 750-karakter buf- 
fer (uit te Dreiden met 2K) maakt een hoog 
druktempo mogelijk, waarbij de data-ont- 
vangst continu dan wel in salvo's kan 
plaatsvinden. 

Eveneens door een microprocessor be- 
stuurd is het type BHL 5201, met een capa- 
citeit van 240 karakters per seconde. Enige 
grafische eigenschappen: Centreer-instel- 
ling, wagenverplaatsing naar — en instel- 
ling van de rechter kantlijn, decimale punt 
en komma-instelling, data formatting func- 
ties, expansie en proportionele spatiéring 
van karakters... Standaard is een 10K-buf- 
fer. 


Instrumentatie voor geluids- en signaala- 
nalyse, met uiteraard de bijbehorende 
meettransducenten, presenteerde Bruel & 
Kjaer (U.K). Analyse in diverse onderling 
totaal verschillende gebieden behoeft vaak 
in principe identieke meetmethoden die 
voornamelijk afwijken in de gebruikte 
transducenten en de aan de diagnostiek 
aangepaste presentatie cq. verwerking 
van de verkregen meetgegevens. 


Afb. 4. Portable Vibration Analyzer 3513, Bruel 
& Kjaer 


Applicaties en diagnostiek van verschillen- 
de meetsystemen, waarin ook de IEC/ 
IEEE-interfacebus zijn intrede heeft ge- 
daan, werden desgewenst uitvoerig toege- 
licht. 

Trillingsonderzoek aan motoren en machi- 
nes, geluidsniveau en frequentie-analyse 
(akoestiek, milieu, audiotechniek), niet- 
destructief materiaalonderzoek en medi- 
sche diagnostiek vormen slechts een deel 
van de mogelijke toepassingsterreinen. 


. circulatoren, toonde Grant Instruments 


| in een digitaal geheugen met een capaci- | 


: -" 
D 
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Naast een reeks laboratoriumapparaten 
als thermostaten, thermostatisch geregel- 
de baden, trilbaden, blokthermostaten en 


een aantal recorders voor temperatuur- en 
luchtvochtigheidsmetingen, waaronder 
een compacte 50-kanaals recorder in 
weerbestendige uitvoering. 


Informatie betreffende temperatuur, lucht- 
vochtigheid, wind, regenval, straling, elek- 
trische spanning... wordt in te kiezen inter- 
vallen opgeslagen in een standaard-cas- 
settebandje voor latere analyse. 
Verder presenteerde Grant een serie digi- 
tale miniatuurrecorders (afm. 70 x 110 x 
60 mm) in kunststofbehuizing. 


Afb. 5. Grant Memory recorder. 


Afhankelijk van het type, kunnen deze re- 


corders langzaam variérende temperatu- | 


ren of vochtigheid/temperatuur registreren 


teit van 1024 metingen in te kiezen interval- 
len van 15, 30, of 60 minuten (besturing 
door kristalklok). Het twee-kanaals type 
(vochtigheid en temperatuur) kan per ka- 
naal 512 metingen opslaan. Voeding ge- 
schiedt vanuit een 9 V batterij, voldoende 
voor ca. 6 maanden continu gebruik. Op de 
bovenzijde van de behuizing is een con- 
nector aanwezig voor aansluiting van de 
benodigde sensor(en). 


Een complete lijn potentiometrische trans- 


ue | 


ducenten en transducenten op halfgelei- | 


der-basis (solid state) was te zien bij 


| Bourns. Meting van druk en verplaatsing 


vormde de hoofdmoot van de toepassings- 
gebieden: vele typen, uitvoeringen en spe- 
cificaties. 


Haven Automation Ltd. biedt dienstverle- 
ning aan industrie en instanties in publieke 
en maritieme sectoren, met een nadruk op 
calibratie en onderhoud van instrumenta- 
tiesystemen voor procesbeheersing, zo- 
wel aan wal als ,,off shore". Daarnaast fa- 
briceert het bedrijf een reeks instrumenten 
waarmee nagenoeg alle componenten van 
genoemde systemen kunnen worden ge- 
controleerd en gecalibreerd. 

Belangrijkste attractie op de Haven-stand 
vormde de TC-7R-P. Dit instrument is een 
proceskalibrator met microprocessor-be- 
sturing, ontworpen voor meting en opwek- 
king van een reeks besturings- en instru- 
mentatiesignalen van temperatuurtrans- 
ducenten in vele applicaties. Verschillende 
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Afb. 6. TC-7H-P proceskalibrator. 


normaliter voor kalibratie nodige instru- 
menten zijn in de TC-7H-Pgecombineerd. 
Kalibratiemogelijkheden voor onder meer: 
transducenten en daarmee verbonden sig- 
naalversterkers en linearisatoren, tempe- 
ratuurregelaars, VCO's, digitale voltme- 
ters, millivoltmeters en ohmmeters, ge- 
bruikt in procesbesturing en in geautomati- 
seerde systemen. Verder is meting en si- 
mulatie mogelijk van zes thermokoppels 
(temp. klasse resp. T, E, К, R, J, S, vigns. 
В.5.4937) en PT-100 (platinum resistance) 
temperatuuropnemers volgens B.S. 1904- 
Grade 1. 

Hoewel het simulatieprogramma voldoet 
aan de Britse B.S.-normen, kan het instru- 
ment ook exact worden geprogrammeerd 
voor willekeurige andere nationale of insti- 
tutionele normen. 

Het in een teakhouten koffer onderge- 
brachte apparaat werkt ruim zes uur op 
een ingebouwde laadbare batterij, en 
weegt ca. 5,5 kg. 


Kent Industrial Measurements, werk- 
maatschappij van Brown Boveri, toonde 
een uitgebreid programma industriéle in- 
strumentatie, waaronder niveausensoren 
en -regelaars. Afhankelijk van de toepas- 
sing (vloeistoffen, poeders, granen, ,,stro- 
perige" substanties) zijn de meetprincipes 
hiervan gebaseerd op capaciteit, geleid- 
baarheid, of op infrarood-technieken. 
Veel aandacht werd besteed aan drie in- 
strumenten: 


— P600: (multipoint) 100 mm-puntschrij- 
ver. Dit instrument, bestemd voor pro- 
cesbewaking en alarmering, kan 3 of 6 
puntlijnen produceren in verschillende 
kleuren, heeft апе ingangsbereiken, en 
geeft enkelvoudige of dubbele alarme- 
ring. LED's geven indicatie van meetge- 
bied, meetwaarde, en alarm. 


Afb. 7. De P960, P600 en P1442 van Kent. 
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E Clearspan P960: Compacte indicator | — 4852:15 bit resolutie; 16K buffergeheu- 


met digitale uitlezing (3'/, digit; LCD) 
voor alarmering/besturing, waarvoor 
twee grenswaarden in te stellen zijn. 
Deze waarden kan men uitlezen met 
behulp van drukknoppen, waarmee ook 
de deviatie tussen gemeten waarde en 
ingestelde limieten zichtbaar kan wor- 
den gemaakt. 

— Clearspan P1442: Indicator met ther- 

mometerschaal voor alarmering/bestu- 
ring. Voor uitlezing worden 200 gasont- 
ladings-segmentjes gebruikt die tesa- 
men een verticale 100 mm schaal vor- 
men. 
De oranje gekleurde linkerschaal indi- 
сееп de gemeten waarde, terwijl de te 
bewaken limieten (instelbaar) door 
twee rode balken op de rechterschaal 
zijn af te lezen. Bij het bereiken van de 
bovengrens knippert de bovenste rode 
balk (alarmtoestand). 


Nicolet Instruments demonstreerde een 
belangrijk deel van haar omvangrijk pro- 
gramma elektronische instrumenten voor 
meting en analyse, inclusief daarvoor be- 
nodigde transducenten, en presentatie van 
meetresultaten. Aanwezig was de serie 
Explorer oscilloscopen, met inbegrip van 
digitale interfaces, disk-geheugens en 12 
bit A/D-converters. Aangekondigd werd de 
introductie van een digitale ,,plug in"-oscil- 
loscoop onder de aanduiding 4094, met 


gen; 100 kHz bemonsteringssnelheid. 
— 4862: 12 bit resolutie; 16K buffergeheu- 

gen; 2 MHz bemonsteringssnelheid. 
FFT (Fast Fourier Transform) spectrum 
analyzers waren vertegenwoordigd door 
instrumenten uit de bekende 440- en 660- 
serie, waaronder het type 446B met o.a. in- 
gebouwde digitale cassetterecorder en 
IEEE-488 interfacebus. Ook werd een mi- 
ni-FFT-spectrum analyzer geintroduceerd 


| die door constructie, bedieningsfaciliteiten, 


| 


verschillende mogelijkheden tot datamani- | 


pulatie. 


Afb. 8. Nicolet digitale plug-in” oscilloscoop. 


Het hoofdchassis van dit instrument bevat 
een 16K - 16 bit-woord geheugen met de 
mogelijkheid tot subdeling in twee separa- 
te geheugens met halve, of vier geheugens 
met een kwart van de initiéle capaciteit, en 
kan worden uitgerust met één of twee 2-ka- 
naals-insteekeenheden. Voorzien van 
twee insteekeenheden ontstaan dan in fei- 
te twee oscilloscopen in dezelfde behui- 
zing, daar beide eenheden onafhankelijk 
van elkaar werken met eigen tijdbasis en 
triggering. Vanuit een floppy disk-eenheid 
(optie) kunnen datamanipulatiefuncties in 
het hoofdgeheugen worden opgeslagen 
en in werking gezet worden door een sim- 
pele ‚druk op een knop”. 

Verkrijgbare insteekeenheden: 


en relatief laag gewicht (ca. 13,6 kg) zeer 
geschikt is voor „veldwerk” (type 100A). 


Afb. 9. Mini-analyzer 100A. 


Penny & Giles Potentiometers Ltd. toon- 
de onder meer een serie transducenten 
voor bewaking/besturing van lineaire en 
angulaire verplaatsing, 1-, 2-, en 3-assige 
joystick-regelaars en inclinometers. Inte- 


Afb. 10. Transducenten van Penny & Giles. 
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Afb. 11. Philips RMS700 Systeem 
RMS 700 te zien, eveneens modulair op- 
gebouwd (standaard 19"-rek behuizing) en 
speciaal gericht op toepassing bij continue 
bewaking van roterende machines als tur- 
bomotoren, generatoren, centrifuges, ver- 
tragingskasten enz. Velerlei al dan niet bij- 
behorende transducenten en thermokop- 
pels (van het fabrikaat ,, Thermocoax 1 wa- 
ren tevens geétaleerd. Instrumentatie voor 
meting, opslag, presentatie en evaluatie 
van meetgegevens was ook aanwezig. 
Twee voorbeelden zijn: De PM4201, een 
digitale cassetterecorder, en de datalogger 
PM 4001, waarmee meting en bewaking 
mogelijk is van 950 fysische grootheden. 
Als publiekstrekker” fungeerde de inmid- 
dels door Philips bij vele soortgelijke gele- 
genheden getoonde ,,standaard”-opstel- 
ling „waterbakje - waterpompje - strobos- 
соор”. Het boogje schijnbaar afzonderlij- 
ke, zich langzaam voortbewegende of stil- 
staande waterdruppels blijkt een fascine- 
rend schouwspel. Toch is enige ,,blikvan- 
ger-innovatie” wellicht aan te bevelen: Het 
nieuwe is er af! 


EVALUATIE 


Zoals al gesteld in de inleiding, is Transdu- 
cer/Tempcon een klein evenement. Afge- 
meten aan het aantal deelnemende bedrij- 
ven, dat steeds ruim boven de honderd ligt, 
is deze beurs van een zelfde grootte-orde 


| als bijvoorbeeld Nederlandse tentoonstel- 


ressant waren ook de met hybride banen | 


uitgevoerde rectiliniaire en draaipotentio- 
meters, en een serie incrementele opti- 
sche encoders. 


De stand van Pye Unicam stond geheel in 
het teken van Philips' industriéle meet- en 
regelsystemen, zoals het modulaire In- 
dustrial Converter System, voor centrale 
verwerking van informaties omtrent me- 
chanische spanning, verplaatsing, vibratie, 
temperatuur, torsie, versnelling... Daar- 
naast was het contactloos meetsysteem 


lingen als Fiarex en Het Instrument. Door 
het specialistische karakter kan echter de 
gemiddelde standoppervlakte beduidend 
kleiner blijven, zonder dat de exposant het 
verwijt krijgt van een te summiere of eenzij- 
dige etalage. Immers, de bezoeker komt 
juist om kennis te nemen van produkten en 
ontwikkelingen in zijn vakgebied, zonder 
daarbij te worden gehinderd door een grote 
hoeveelheid voor hem redundante infor- 
matie. 


Een positieve implicatie is ook dat deelne- 
mende bedrijven de specifieke deskundig- 
heid van hun standbemanning optimaal 
kunnen aanpassen aan de doelgroep. 

Verwacht mag worden dat de gerichte op- 
zet van een dergelijke beurs tot uitdrukking 
komt in een relatief laag aantal bezoekers. 
Dit is inderdaad het geval: Transducer/ 
Tempcon werd dit jaar bezocht door ruim 
3000 geinteresseerden waarvan, volgens 


‚opgaaf der organisatoren, 2915 afkomstig 
| uit Albion. Naast de attentie van een aantal 


individuele buitenlandse bezoekers, kun- 
nen als exotische wapenfeiten gelden het 
bezoek van drie afzonderlijke delegaties 


technici uit de Volksrepubliek China, en 
een gezelschap Russische inkopers. 
Organisatoren van meer universele ten- 
toonstellingen zouden in een dergelijk laag 
bezoekersaantal aanleiding vinden om 
zich ernstig te beraden over de continue- 
ring van hun evenement. Na afloop van 
Transducer/Tempcon werd echter melding 
gemaakt van een geslaagde tentoonstel- 
ling, waarbij de meeste deelnemers reeds 
hebben aangetekend het volgend jaar 
weer van de partij te willen zijn. 

De algemene tendens van een afnemend 


ө 
| 
| 
| 


bezoekersaantal in vergelijk met voor- | 


AKTIVITEITEN: 


Industriepark 22, 2421 LE Nieuwkoop (Z.H.) 


gaande jaren, was overigens оок hier 
merkbaar. 

Op vertoon van een volledig ingevuld 
JDaspoort", waarop de bezoeker persona- 
lia en functie vermeldt, wordt gratis toe- 
gang verleend. Hiermee verkrijgen de or- 
ganisatoren waardevolle gegevens ter 
evaluatie van hun activiteiten. Een conclu- 
sie is, dat de budgetten van bedrijven die 
bezoekers afvaardigen scherper in de ga- 
ten worden gehouden. Kennelijk wordt 
minder kwistig omgesprongen met ,,bo- 
nusreisjes" voor niet primair bij het beurs- 
gebeuren belanghebbende medewerkers. 
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Vooral aan dit gegeven is het dalend aantal 
bezoekers toe te schrijven, een feit dat 
men niet mag verwarren met „afnemende 
belangstelling”. Kwaliteit is immers bij der- 
gelijke gelegenheden belangrijker dan 
kwantiteit. 


De volgende Transducer/Tempcon Exhibi- 
tion zal plaatsvinden van 29 juni t/m 1 juli 
1982, eveneens in het Wembley Conferen- 
ce Center. 


het ontwikkelen van elektronische schakelingen naar klanten specificaties 
het ontwerpen van print lay-outs met behulp van C.A.D.-systemen. 

het assembleren van printplaten tot complete units. 

het toeleveren van printplaten (P.C.B.) 


— prototype levertijd 1 week — series levertijd vanaf 2 weken. 


DOELSTELLING: 
REALISATIE: 


kontinuiteit te garanderen. 


NIEUWENHUIZEN ELECTRONICS B.V. 


industriepark 22 - 2421 LE Nieuwkoop. - tel: 01725-9216 


MICRONEL 


MINI - VENTILATOREN 


het verzorgen van een compleet componentenpakket 
arbeid verrichten t.b.v. derden volgens diverse normen. 


met onze specialistische kennis en moderne apparatuur zijn wij in staat kwaliteit en 


ZWITSERS FABRIKAAT 


ө diameters van 24 tot 72 mm, diverse montage mogelijkheden 
e voeding: 6-12-24Vdc en 12-24-220 Vac, afhankelijk van type 


e zeer laag geluidsniveau voor de wisselspanningstypen 

è keuze uit glij- en kogellager uitvoeringen 

e diverse accessoires vocr: directe koeling van halfgeleiders, vinger 
bescherming en montage toebehoren 

e verschillende modellen UIT VOORRAAD leverbaar 


VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. 


е postadres postbus 5005 


2600 GA Delft: 


e showroom en balie Schieweg 73 
e telefoon 015-569216 e telex 38126 


tel.: 040-533725. Veenstraat 20.5503 HR Veldhoven 
tel.: 02-2192453. Vooruitgangsstraat 52. Bus 3 1000 Brussel. 


de jongste telg uit een hele 
familie transiéntrecorders. 


De nieuwe DL 902 is een ideale Datalab is een toonaangevend 
tweekanaals transiëntrecorder voor fabrikant op het gebied van : 
het gelijktijdig meten en registreren transiënt recorders. U heeft dan ook 


van twee onathankelijk ormen. een ruime keuzemogelijkheid uit 
Deze compacte en economische diverse recorders. 

| recorder is de jongste — 

| van Datalab en beschikt, net als « 


Rest Pm ET А technische gegevens: 
| andere transiënt recorders uit de 900 * 2 onafhankelijke ingangskanalen 
| serie, over een ruime keuze digitale — * 1 MHz sample rate per kanaal 
interfaces * dubbele tijdbasis | 
| * ЭК geheugen per kanaal 
* instelbaar tri oe. | 
* |EEE 488 RS 232C, binair, BCD 
interfaces verkrijgbaar. 


SSCWOMGS tel: 040-533725. 
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DRS. C. F. RUYTER 


1 x Video + 2 x Audio | 


Eerste stereo-TV tijdens Funkausstellung 


lijdens de Funkausstellung in Berlijn (4...13 september) 
verzorgt de ZDF via 30 Duitse zenders bij wijze van proef 
televisie-uitzendingen met stereogeluid. In Japan werkt men al 
bijna tien jaar met een goed functionerend systeem voor 
stereo- I V-geluid. De Japanners gaan daarbij op precies 
dezelfde manier te werk als bij de radio-uitzendingen: terwille 
van de comptabiliteit worden twee signalen uitgezonden - L+R 
en L-R plus een piloottoon. Zolang het nu alleen om 
muziekuitzendingen gaat is er geen vuiltje aan de lucht, ook al 
is er een vrij behoorlijke overspraak. Bij stereofonische 
weergave treedt immers toch een aanzienlijke vermenging op 
van L en R langs akoestische weg. Maar voor twee geheel 
verschillende geluidsignalen bleek de overspraak naar inzicht 
van Europese technici véél te groot. Men moest dus naar ееп 


ander systeem. 


Al in 1975 werd 1980 genoemd als jaar 
waarin stereo-TV-geluid zou kunnen wor- 
den ingevoerd, nadat men jarenlang het in 
Japan gebruikte matrix-systeem had ver- 
geleken met een door Dipl.Ing. Siegfried 
Dinsel voorgesteld systeem. Hij was leider 
van de werkgroep ,,Ubertragungstechnik 
im Fernsehen” binnen het Institut für Rund- 
funktechnik (IRT). Men stelde de hoofd- 
voorwaarden ор, waaraan zo'n systeem 
diende te voldoen: 


e Zowel stereo-geluid als twee-talen- 


Afb. 2 (Foto: Loewe) 


weergave moet mogelijk zijn. 


I 
|. 


Comptabiliteit met het bestaande TV- | 
_ ,Stereo-tüchtig" te hebben gemaakt, zoals 


systeem is vereist. 

De geluidskwaliteit van het toe te 
voegen hulpgeluidskanaal moet verge- 
lijkbaar zijn met die van het hoofdka- 
naal. 

De extra kosten voor de toevoeging 
moeten acceptabel zijn t.o.v. de prijs 
van de TV-ontvanger. 

De bestaande TV-zenders dienen te 
kunnen worden omgebouwd zonder ex- 
treme kosten. 
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Afb. 1 (Foto: Loewe) 


In 1979 kwamen de eerste proefuitzendin- 
gen in de lucht; over verschillende zenders 
werden in de loop van 1980 de proeven 
voortgezet. Ofschoon de ARD had meege- 
werkt aan de totstandkoming van de norm, 
blijkt deze instelling tot op heden de enige 
te zijn, die niet van zins schijnt het systeem 


| toe te passen. Overigens: begin 1982 


hoopt men 70% van de Duitse TV-zenders 


dat heet. En men rekent op vele luisteraars 
(en dus klanten) over de grenzen. 


Loewe Opta introduceerde dit voorjaar als 
eerste een serie stereo-TV-toestellen en 
ook firma's als Nordmende en Wega zullen 
op de Funkaustellung met stereo-toestel- 


| len aanwezig zijn. 


HOE GAAN DE ONTVANGERS 
ER UIT ZIEN? 


Het meest voor de hand liggend is de nor- 
male ontvanger, met een luidspreker 
rechts van het scherm, plus een extra luid- 
sprekersbox, links opgesteld. (fig. 3) Maar 
men ziet méér in de breder gemaakte kast, 
met een luidspreker links en rechts van het 
scherm. Minder geslaagd vinden we de op- 


‚stelling van beide luidsprekers, vlak naast 


| 
| 


elkaar in de voet, waarboven ееп ontvan- 
ger zonder speaker (afb. 1). Hoewel menin 
beide gevallen een basis-verbredingscha- 
keling heeft toegepast kun je de speakers 
naar onze mening dan net zo goed boven 
op elkaar zetten... Tot slot de ware oplos- 
sing voor de HiFi-liefhebber: de beide sig- 
nalen gaan op laag niveau naar een HiFi- 
installatie met adequate boxen. 


De ontvanger is uitgerust met een aantal 
keuzetoetsen: stereo / linker kanaal / rech- 
ter kanaal / mono. De prijs zal een kleine 
f 600,— hoger zijn dan voor een normale 
ontvanger met ingebouwde box; afgezien 


| van de toestand met separate HiFi-installa- 


tie wordt er 2 x 15 watt geleverd aan de 
boxen. 


—URAMEC 


research, ontwikkeling en produktie 
van elektronische apparatuur en systemen 


bemiddeling 


adviezen 


mensch 
Mie 


chemisch 


produkt 
support 


analyse — speciicalhes 
ptanring = realisatie 
instalate — opleding 
CU NER = 
service, begeleiding en 


updating 


the know how group 
als het om uitbesteden gaat 


Jan van Eycklaan 2b Postbus 219 Tel. 030-791544 
3723 BC Bilthoven 3720 AE Bilthoven Telex 70634 
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TECHNIEK 


(à CONSUMENTEN ELEKTRONICA 


Daar de overspraakdemping tussen beide ы 
kanalen minstens 60 dB dient te zijn viel amplitude Ec] ж ~ = 
het bij de FM toegepaste matrixmatrixsys- 2 ms Щ © ? 
teem af. Nu had men kunnen overgaan op * о © © © Н 
een reeds іп 1974 door ІТТ geponeerd sys- 5 ER ® 5 5 
teem, waarbij op de achterstoep van de | 2 55 5 E а 
liinsynchronisatie-impuls maar liefst 5 af- B à d X à E 


zonderlijke geluidskanalen konden worden 
ondergebracht, een aantrekkelijk systeem 
voor satelliet-TV. Men ging echter niet 
zover en kwam op een separate draaggolf, 
dus in feite een tweede geluidsdraaggolf, 
in het spectrum gelegen in de richting van 
de beelddraaggolf van het buurkanaal (fig. 
4). Op de door ons gestelde vraag of daar- 
door het onlangs door Siemens gereali- 
seerde kabel-TV-project — waarbij men al- 


resp. 414 MHz (by UHF) 


38,9 — 4041] (MHz) 


herkennings- piloo! - | droag golf 
signaal stereo |I— draaggolf L of 2° kanaal 
22117,5 Hz = 54,68 kHz z 33,16 MHz 


herkennings- | m 
signaal stereo |— ‘piloot modula- | modulator 
22274,1 Hz | tor 50% AM 2* kan of R 


[5 | PL | de 
stereo L - 4 | beeld - zender 
of 2*kanaal oudiovers?. modulator | | 


stereo- | LÆR gf: ye 
matrisering audio draag - 


stereo P 
of; lë konaal 


D^ je катаа! of 


audioverst, LER) mod. 


emo 


4-32 kanaals modulaire systemen 
handbediend of programmeerbaar 
keuze uit 24-36-48-135 db/oct. 
verzwakking. 

Hoog/laag banddoorlaatfilter 

of Anti Alias filter 


8 kanaals hoog/laag variabel filter 


Voor Be/gié 
tel. 0031 - 79310100 voor 


de nieuwe overzichtscatalogus 


INPUT 


KN 
{= 


Wij zijn niet bang 
voor concurrentie. 


KLARSING ELECTRONICS hu. 


AKTIEVE FILTERS 


2 kanaals hoog/laag banddoorlaatfilter met 
een bijzonder gunstige prijs, keuze uit 
24-36-48-135 db/oct. verzwakking 


Kemo is gespecialiseerd in aktieve en 
passieve filters vanaf 0,001 Hz, 
aangepast aan uw budget 


POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER. TEL. 079 310100 


Het zou slordig zijn als we onze minivoedingen en DC/DC converters 
zo leverden, maar wij durven U wel te laten zien wat er in zit. Door- 
dat wij trots zijn op ons vakmanschap opgebouwd gedurende 6 jaar 
nauwe samenwerking met de gebruikers, bent U gegarandeerd van 
een minivoeding of DC/DC converter die werkt volgens de gegeven 
specificaties opgesteld conform Europese normen. 


KRP Power Source is Nederlands grootste producent van 
minivoedingen en DC/DC converters. Doordat het een 
Nederlands produkt is, wordt hierop geen dollartoeslag 
doorberekend! 

Wilt U meer weten: 


Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 54598. 
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le beschikbare kanalen gebruikt — niet in | ——————— kanalen gebruikt — niet in 
het gedrang kwam, kregen we ten ant- 
woord, dat men in de toekomst de tuners 
selectiever gaat maken. Hetgeen voor de 
huidige situatie echter geen soelaas biedt. 
In fig. 4 zien we, op MF niveau, dat het toe- 
gevoegde kanaal 240 kHz hoger ligt dan 
het normale geluidskanaal; de ligging van 
het nabuurgeluidkanaal wordt bij VHF 40,4 
MHz, bij UHF resp. 41,4 MHz. Men verkrijgt 
de daartoe benodigde selectiviteit door het 
gebruik van opperviaktegolffilters en het 
verlaten van het intercarriersysteem. 


ZENDER 


In het sterk vereenvoudigde blokschema 
(fig. 5) bevat de benedenhelft de inventaris 
van de normale TV-zender, als we even af- 
zien van de matrix voor de beide geluidska- 
nalen. Het voor stereo- c.q. 2-kanaal-uit- 
zendingen benodigde, is te zien in de bo- 
venste beeldhelft. 

Het audiosignaal van het tweede kanaal 
komt via een versterker in een matrix-net- 
werk, waarin het audiosignaal opgeteld 
wordt bij een piloottoon, in de verhouding 
10:1. Dit aldus verkregen signaal wordt in 
de modulator voor het tweede kanaal op de 
geluidsdraaggolf (33,16 MHz) gemodu- 
leerd en naar de eindtrap van de zender 
geleid. 

Aan beide toepassingsmogelijkheden, ste- 
reo of twee kanalen zijn „herkenningssig- 
nalen" toegekend, nl. voor stereo 117,5 Hz | 
resp. 274,1 Hz voor 2-kanaalbedrijf. Met | 
één van deze signalen wordt de piloot- | 
draaggolf op 50% gemoduleerd. Zowel de- 
ze piloot-draaggolf als de beide herken- 
ningsfrequenties zijn gekoppeld aan de 
lijnfrequentie. Met deze signalen schakelt 
de ontvanger automatisch de uitgezonden 
bedrijfstoestand in. De karakteristieke pa- 


Fig. 6. 


f^ " 
„ "Av. 
| MF-opp filter 


wt 


2 audio signaalmodulatie 


3 functie herkenning 


Tabel 1 


kanaal 1 


1 HF geluiddraaggolf 
frequentie 


output verhouding 


beelddraaggolf 
+ 5,5 MHz (+ 500 Hz) 
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kanaal 2 


beelddraaggolf 
5,7421875 MHz (+ 500 Hz) 


beeld/audio 13 dB 20 dB 
freq. zwaai + 50 kHz max. + 50 KHz max. 
pre-emphasis 50 us 50 us 
audio bandbreedte 40...15 000 Hz 40...15 000 Hz 


mono 
stereo 
2 geluidkanalen 


pilootsignaalfrequentie 


modulatie 
modulatiegraad 
freq. kensignalen: 

mono 

stereo 

2 kanaal 
frequentiezwaai van de 
AM-gemoduleerde piloot- 
draaggolf 


rameters voor dit stereo- resp. 2-kanaal- 
systeem zijn gegeven in tabel 1. 


ONTVANGER 


Fig. 6. Geeftbovenelkaardeblokschema's 
voor een normale mono TV-ontvanger en 
de ontvanger met stereo ofwel 2-kanalen. 

Bij de normale TV-ontvanger wordt voor 
beeld en geluid doorgaans een gemeen- 
schappelijke ^ middenfrequentversterker 


toegepast; de geluidsmiddenfrequentie 


MF - compact- ( | | = 
wa | beeld / geluid |35MHz audio 
Le MF-versterker | versterker 


| video – 
versterker 


audio МЕ sfereo- 


versterker Mapt decader 


beeld- 
ME-versterker 


pum 


video- 


versterker 


monosignaal 1 
L+R = mono 2 
monosignaal 1 


pon eindtrappen 


monosignaal 1 

R 

monosignaal 2 
54,6875 kHz + 5 Hz 
(= 3,5 x lijnfreq.) 
AM 

50% 

0 Hz 


£,/133 (=117,5 Hz) 
{/57 (~274,1 Hz) 


+ 2,5 kHz + 0,5 kHz 


van 5,5 MHz wordt pas na de videodetector 


uitgekoppeld. In sommige kwaliteitsont- 
vangers ziet men tegenwoordig vaak af- 
zonderlijke middenfrequentversterkers 
voor beeld en geluid, om beide signalen 
compromisloos te kunnen behandelen, 
waarbij men aldus de eenvoud van het in- 
tercarriersysteem welbewust verwerpt. Zo 
ook in deze stereo-ontvanger. Het com- 
pacte MF-filter is hierbij vervangen door 
schakelingen met moderne oppervlakte- 
golffilters. Deze schakelingen beschikken 


audio - 
eindtrap 


R-G-B 


jeindtrappen 


audio - 
prt eindtrappen 


R-G-B 


P zem — — — zm == = vn ze e zm zm em zm a "- 

INFORMATIEBON i 

Stuur mij gratis uitvoerige dokumentatie. | 

MERNE serres aanne | 
EBENE nn vereer asem 
PROBES ae Belt Boca 


PEE ern аиан 
mo en 

Postcode: ...... SURE ERES ESL 
Handtekening: ..................... 


de enveloppe zenden aan: 


Sevanco Nederland B.V. 
Antwoordnummer 72 
5550 WB Valkenswaard 


Zeelberg 34 e 5555 XG Valkenswaard è Nederlan 


[ 
| 
| 
| 
| 
| 
Antwoordcoupon in open, ongefrankeer- | 
І 
І 
І 
| 
J 


PORTOS 
futi шин шай 


Bandbreedte DC... > 100 MHz 


Kathodestraalbuis: rechthoekig, 
8 x 10 степ interne schaalverdeling. 


‚ Delayed sweep: tot 1.000x vergroting. 


Zeer hoge gevoeligheid: 560 u V/div 

(DC. ..5 MHz); 

5 mV/div (DC... 100 MHz). 
Bandbreedte limitter: DC. . .20 MHz. 

Stijgtijd: 3,5 ns of kleiner. 

Derde en vierde kanaal weergave: 

naast CH1 en CH2 kunnen de interne of 

externe trigger signalen als CH3 en 

CH4 worden weergegeven. 

Alterneren tussen А en B sweep: alle 

kanalen weergeven t.o.v. tijdbasis A én 

tijdbasis B. 

Tijdbases snelheden: 

А 2ns/div. . .0,5 s/div; 

B 2ns/div...50ms/div. 

Trigger mogelijkheden: А: Auto, 
Normal, Single, TV-V, TV-H. 

B: Auto, Normal. 

teggu signalen: A: intern (CH1, CH2), 
ine, 


SEVANCO NEDERLAND b.v. 


extern en extern + 10 

B: intern (CH1, CH2) en extern. 
Trigger koppeling: A: AC, HF-Rej, 
LF-Rej en DC. B: AC. 

Variable hold off: Regelbare reset-tijd 
van de tijdbases voor een stabiele 
weergave van complexe golfvormen. 
X-Y functie: (fase verschil: 
DC...2MHz 3graden). 

Gate uitgangen: van beide tijdbases; 
voor nauwkeurige frequentie en 
tijdmetingen. 

Inclusief: hoes, 2 probes 1 : 10en 
gebruiksaanwijzing. 


HITACHI OSCILLOSCOPEN 


Model V-1518: 
Model V-152B: 


15 MHz, 1 kanaals 
15 MHz, 2 kanaals 


Model V-202: 20 MHz, 2 kanaals 
Model V-302B: 30 MHz, 2 kanaals 
Model V-352: 35.MHz, 2 kanaals 


Model V-550B: 


50 MHz, 2 kanaals 
met triggerweergave 
(evt. extern, CH3) 


d è Tel. 04902-41755 e Telex 59058 sevco 
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oppervlakte - 


golffilter E beeld-MF- | 
| versterker 
TDA 2541 


n 


audio-MF - 
versterker 


of ië kanaal 


stereo ZS 


T55MHrz demod. 


| ТВА 120 U 


E 5,78 MAF бато 


stereo R of 2€ kanaal 


piloo ffoon 
demodulator 
TDA 2795 


over gescheiden uitgangen voor beeld- en 
geluids-MF-signalen. In de beeld-uitgang 
is het geluidsignaal nagenoeg volledig on- 
derdrukt, waardoor kans op het bekende 
1,1 MHz moiré-patroon in het beeld en 'ge- 
luid-in-het-beeld' is weggenomen. In het 
geluidkanaal is het beeld-signaal sterk on- 
derdrukt waardoor van de beeldmodulatie 
afhankelijke geluidsstoringen als ,,ratel" 
en „brommen bij witte beelden” tot het ver- 
leden behoren. 

Op één der beide uitgangen van het MF-fil- 
ter is de geluidsmiddenfrequentversterker 
aangesloten; hierachter volgt de stereode- 
coder en de beide eindtrappen. 

In fig. 7 zien we de decoder en versterker in 
blokschema. Momenteel bestaan er nog 


geen speciale IC's voor dit doel en heeft 
men de zaak op conventionele manier met 
uit de HiFi-techniek beschikbare onderde- 
len uitgevoerd. De geluids-MF-versterker 
in de vorm van de IC TDA 2546 bevat twee 
op elkaar volgende demodulatoren, waar- 
bij de eerste werkt op het niveau van 38,9 
MHz/33,4 MHz, terwijl de tweede als inter- 
carrier-demodulator werkt (5,5 MHz) ten 


‚ behoeve van het tweede kanaal plus het 


— = 


audio-signaal voor het eerste kanaal, resp. 
bij stereo-gebruik het (L+R)/2-signaal. 


TWEEDE KANAAL 


Uit de IC TDA 2546 komt het 5,74 MHz sig- 
naal (5,74 = 5,5 + 0,24) en dat gaat naar 


Afb. 8. De stereodecoder van Loewe met een 10 W audio-eindtrap. 


/ Ё matrix | schakel-IC 


TDA 1029 
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volume/ 


Am balans 


TCA 730 


hoog/laag 

TCA 740 
b SC 
x 


de TBA 120 U. De TBA 120 U heeft twee 
uitgangen; uit de eerste komt het pilootsig- 
naal en uit de tweede het tweede audiosig- 
naal. (stereo-R of tweede kanaal), dat via 
een dé-emphasisfilter wordt uitgekoppeld. 


In het blokschema (fig. 5) is te zien, hoe de 
beide audiosignalen worden gevoerd naar 
zowel een matrix (TL 071) als naar een 
schakeltrap, een TDA 1029. Die matrix, de 
TL 071 is in feite een OpAmp. De piloot- 
draaggolf gaat naar de TDA 2795, wordt 
daar gedemoduleerd en belandt tenslotte 
op het schakel-IC 1029, waardoor in geval 
van een mono-uitzending beide eindver- 
sterkers eenzelfde signaal krijgen, in geval 
van stereo de beide versterkers het L c.q. R 
signaal, terwijl wanneer er twee afzonder- 
lijke audiosignalen binnenkomen deze op 
de bijbehorende versterkers komen, waar- 
bij men via schakelaars op de ontvanger 
kan kiezen, wélk signaal op de beide luid- 
sprekers en wélk signaal dan automatisch 
op de aansluiting voor een hoofdtelefoon 
komt. Eén en ander wordt met LED's ge- 
signaleerd. 


Indien er stereo wordt uitgezonden is de 
frequentie van het pilootsignaal 117,5 Hz; 
bij twee audiosignalen 274,1 Hz en bij mo- 
no geen pilootfrequentie. 

Ten behoeve van de afstandbediening zijn 
tenslotte nog aanwezig de TCA 730 voor 
geluidsterkte en balans, en de TCA 740 
voor hoog/laag. 


А! met al een ingewikkelde zaak; het is be- 
slist niet mogelijk om een bestaande ont- 
vanger uit te breiden met een print om deze 
stereo/twee-signaal-mogelijkheid toe te 
voegen. De ontvanger dient , van de grond 
af” hiervoor ingericht te zijn, voornamelijk 
door de geluidsbehandeling in een eigen 
MF-versterker. 


ook voor transistoren, FET e diodes en shaft encoders... 


uw distributor: 
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“= 
KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek bv 
koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101 


HEWLETT 
PACKARD 


Up 


HEDS-5000 high resolution optical shaft encoder 


a cost-technology breakthrough in rotary motion sensing 


Convert rotary motion into digital 
information 

Now there's HP's innovative HEDS-5000. It's an 
economically priced incremental encoder that 
allows you to determine not only the precise 
position of a shaft but also its speed and direc- 
tion of rotation. 

The compact snap-together package consists of 
three parts only: the encoder body, a low inertia 
metal code wheel, and an emitter end plate. But 
you get an encoder that gives you 500 cycles 
per revolution. That’s an incredibly high resolu- 


tion considering its small diameter of just 28 mm. 


The encoder's two output channels provide 
LSTTL-compatible digital signals for rapid inter- 
facing with any microprocessor. 


Mounted and assembled in just a few 
minutes 

With HP's specially desianed tool set (the 
HEDS-8900) it only takes a few minutes to 
install the individual encoder modules directly 
on a drive shaft. The modular design has other 
advantages too: it reduces sensitivity to heat, 
dust and contaminants. But best of all it accomo- 
dates large shaft eccentricity and allows exten- 
sive end play of up to 0.25 mm. 

Code wheels are available in various hub sizes: 
2 mm, 3 mm, 1/8", 3/16", 5/32" and 1/4". That's 
versatility. 

With HP's HEDS-5000 you can save assembly 
time, space and money, and get a completely 
reliable encoder system for your application. 


Variety of applications 


Key features 

e Small size - 28 mm diameter 

e 500 cycles/revolution 

e Quick assembly — 5 min. typical 
e 0.25 mm end play allowance 

eL STIL-compatible digital output 
e Single 5V supply 

e —20°C to 85°С operating range 
e Solid state reliability 


Ask for more information 

Find out more about HP's new optical shaft 
encoder and how you could use this product in 
your equipment. Contact your nearest HP sales 
office or franchised HP distributor for further 
information — do it today. 


HP’s new high performance VHF/UHF bipolars 


available in a low cost ceramic package 


HXTR-3101 and HXTR-3102: high 
performance devices economically 
priced 

We have put high performance bipolar chips 
into specially developed low cost ceramic 
packages. The result: 2 VHF/UHF transistors 
featuring superior electrical specifications and 
mechanical reliability at surprisingly low prices. 


If you need a low noise and high gain transistor, 
our HXTR-3101 is the device you are looking 
for. Or if you require a transistor with high linear 
output power, choose our HXTR-3102. 


These two devices are supplied in the 
HPAC-100X, a rugged metal/ceramic package 
which meets both the environmental require- 
ments of MIL-S-19500 and the electrical test 
conditions of MIL-STD-750. 


Excellent device-to-device uniformity 
All chips are made using HP state-of-the-art 
technologies: self-alignment, ion implementation 
techniques and Ti/Pt/Au metallization. That's 
why our transistors have such an excellent 
uniformity of electrical specifications and RF 
parameters — important features for your 
volume production. 


Applications 

e Low noise amplifiers 

e Broad band amplifiers 

e Oscillators 

e High speed digital applications 


bo 


e Low cost 
e Rugged hermetic package 
e Wide dynamic range 


HXTR-3101 specifications 
e High gain 

19.5 dB typical at 1 GHz 
e Low noise figure 

1.8 dB typical at 1 GHz 


HXTR-3102 specifications 
e High Р, ав linear power 

21 dBm typical at 1 GHz 
€ High Gi ag gain 

11.5 dB typical at 1 GHz 


Call or write today 

Get more technical data on HP's new low cost 
bipolars from your local HP sales office or your 
franchised distributor. Or if you are interested in 
application literature, there are application notes 
available too. 


AN-980 describes a cost-effective amplifier 
design approach at 425 MHz using the 
HXTR-3101 silicon bipolar transistor. 


AN-98]1 outlines the design of a 900 MHz 
oscillator with the HXTR-3102. 


Ask for your personal copies, they are available 
free of charge. 


HP offers you a complete diode selection 
for your UHF/VHF applications 


Hewlett-Packard’s full range of Schottky and 
PIN diodes offers budget priced high perfor- 
mance devices for your UHF/VHF applications. 
Our diodes come in hermetically sealed, low cost 
glass packages, rugged enough for high-volume 
automated insertion. And they meet 
MIL-STD-750 too. But best of all, they are avail- 
able off the shelf — in the quantities you need. 


Schottky diodes 

Our Schottky diodes feature high breakdown 
voltage (up to 70 V) to handle high level signals. 
Their picosecond switching speed means low 
distortion and their low turn-on voltage ensures 
low power consumption. 


Application literature available to help 

you with your design 

AB-27 Using the HSCH-1001 Schottky diode 
in ап AGC detector circuit 

AB-30 Using the 5082-2835 Schottky diode 
for protecting an operational amplifier 

AN-942 Schottky diodes for high volume low 
cost applications 


Low cost Schottky quads 

They are ideal components for double balanced 
mixers in RF/VHF/UHF applications because of 
their small size and tight matching. They are also 
well suited for any other application up to 2 GHz 
where space is critical. 


PIN diodes 


Our PIN diodes are noted for their low distor- 
tion, large dynamic range, and tight resistance 
matching. Applications include: attenuation, 
AGC, modulation and switching. 


Application literature available 
AN-929 Fast switching PIN diodes 

AN-936 High performance PIN attenuation for 
low cost AGC applications. 


Ask your nearest HP office or HP distributor for 
free copies of our application bulletins and 
application notes. 


Schottky diodes — selection chart 


Part 
Number 
5082- 


2800 
(1N5711) 
2301 
(185765) 
2302 
(145766) 


2810 
(145712) 


2811 
2835 
HSCH-1001 


Test 
Conditions 


Package Minimum Maximum Maximum 


Outline Breakdown Forward Capa- 
Voltage Voltage  citance 
Ver V) Мету)  CripF) 
15 70 410 20 
15 30 400 10 
15 30 400 1.0 
15 20 410 1.2 
15 15 410 12 
15 5" 340 1.0 
DO-35 60 410 22 
Ip—10uA Jee mé Vg-0V 
к= f= 1.0 MHz 


R 
100 u A 


Schottky quads - selection chart 


Part 
Number 
5082- 
2830 


2831 


Package Barrier Maximum Maximum 
Outline Forward Capa- 
Voltage citance 
VrimV) CripF) 
E-l Medium 350йур 0.5 (typt 
E-l Low 250 (typ) 0.5 (typ) 


PIN diodes-selection chart 


Part 
Num ber 
5082- 


3039 
3077 


3042 
3043 


3188 
3168 
4080 
3081 


HPND-4165 
HPND-4166 


Test 
Conditions 


Minimum Maximum Maximum Minimum 


Breakdown Capa- Residual Lifetime 
Var (V) citance Rs T 
Ст(рЕ) 
150 0.25 1.25 100 
200 0.30 15 100 
70 0.4* “10 15 (typ) 
50 04" "LP 15 (typ) 
35 10° “0:6 40 (typ) 
35 20 "05 40 (typ) 
100 04 25 1300 (typ) 
100 04 35 2000 (typ) 
100 0.3 1:5 100 
100 0.3 1.5 100 


In10nA Ve 50V If=100mÂ Ip=50 mA 
"Vg = 20 V Tr 720 mA 
{= 1МН= Ir = 10 mA 


Recommended 
Applications 


Digital 
Applications 


Low Noise 
Mixers 


Clipping and 
Clamping 


Mixers 
Detectors 


General 
Purpose 


Recommended 
Applications 


Mixers 
Phase Detectors 
Modulators 


Applications 


General purpose 
switching,’ attenuating 
{1 MHz — 1 GHz) 


Fast switching 
Band switching 
VHF/UHF 


Low cost attenuator 
AGC down to 1 MHz 


RF current controlled 
resistor diodes 


New alphanumeric dot matrix displays 
two larger character heights join HP’s popular family 


Now you have 3 character heights to 
choose from: 3.8, 5.1 and 6.9 mm 

And all of them come in standard red, high effi- 
ciency red and yellow. That's one of the best 
selections you can get anywhere. Whether 
you're a manufacturer of hand-held devices, 
avionics, military or industrial instrumentation, 
or in fact just about any equipment that requires 
a high performance display, Hewlett-Packard 
has an off-the-shelf solution. 

Our end-stackable 4-character displays have full 
5 x 7 dot matrix characters. Their compact 
design combined with the on-board electronics 
dramatically reduces display system size and 
interface complexity. Get more information on 
these displays and see for yourself how you 
could spell out your message in bright, clear, 
colourful LED characters. 


Part-numbers, character heights and colours 

HDSP-200X, 3.8 mm, standard red, HER and yellow 
HDSP-230X, 5.1 mm, standard red, HER and vellow 
HDSP-249X, 6.9 mm, standard red, HER and yellow 


Ten element bar araph arrays 
add a professional look to your panel desian 


HP's bright bar graph arrays are perfect indica- 
tors for professional looking front-panel designs. 
They let you display your information in an 
easily recognisable bar graph form. Large seg- 
ments and superior segment-to-segment on-off 
contrast ensure excellent viewability over a wide 
viewing angle. But there’s a lot more. A special 
interlock feature facilitates end-stacking 
alignment. The low package profile, only 

6.1 mm, streamlines designs and is compatible 
with other HP front-panel products. Our bar 
graph arrays are available in standard red, hiah 
efficiency red and yellow. 

To ensure aesthetic uniformity, all colours are 
categorized for luminous intensity. In addition, 
yellow is categorized for colour too. Get more 
information on these exciting new indicators — 
now! 


Part-numbers and colours 


HDSP-4820, standard red/HDSP-4830, HER/HDSP-4840, yellow 


For data sheets, application notes or detailed information please contact: 


EEN 


elektrotechniek bv 
koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag 
telefoon 070-210101* 


Printed in Holland 


Н. A. ZORGE, TH-EINDHOVEN 


Fysiologische 
sterkteregeling 


Instelbaar en dynamisch 


Elektronische reproduktietechnieken voor beeld en geluid 
dienen voor een bevredigend resultaat ook niet alleen te zijn 
gebaseerd op zuiver fysische principes. Ook de 
eigenschappen van de ,,menselijke transducenten", het 
gezichts- resp. gehoorzintuig, moeten in het ontwerp van een 
reproduktiesysteem worden betrokken. Sommige van deze 
eigenschappen blijkt men te moeten vertalen naar een 
aangepast gedrag van de elektronische schakeling. 
Fysiologsiche geluidssterkteregeling vormt daarbij een facet 
van deze problematiek. Ofschoon dit thema niet bepaald nieuw 
is, blijken aan de hiervoor gevonden klassieke” oplossingen 
grotere of kleinere bezwaren te kleven. 

oorbijgaand aan de steeds meer toegepaste methode van 
indirecte volumeregeling, wil dit artikel een bijdrage leveren 
aan de begripsvorming omtrent deze materie, gebaseerd op 
de conventionele, in de signaalweg opgenomen 
volumeregeling. Na een beknopte terreinverkenning wordt een 
schakeling behandeld die verregaand tegemoet komt aan de 
eisen van een goede fysiologische correctie. 


Zoals bekend worden bij een audiosignaal 
tonen met gelijke geluidsdruk, maar met 
onderling verschillende frequentie, door 
het menselijk oor niet even sterk waarge- 
nomen. Wordt bovendien een bepaald ge- 


luidsspectrum van een bron op lager ge- 
luidsniveau weergegeven, dan ervaart 
men dit alsof de lagere en hogere frequen- 
ties in verhouding tot het middengebied 
nog zwakker worden weergegeven. 


Wem? 


EEE pitur 


wie WUER 
NUES LAT Г 


| АМЫ IL 
TINNA 


ап 
ENE 
BERG 


lar 2 345 7 10 


PF Il» 


Fig. 1: Krommen van gelijke geluidsindruk (isofonen) [2]. 
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Naar deze fysiologische eigenschappen 
van het oor zijn onderzoekingen verricht 
door G. W. Fletcher en W. A. Munson 
(1933) [1]. Deze stelden aan de hand van 
metingen in echo-vrije ruimten bij een groot 
aantal proefpersonen de z.g. luidheids- 
krommen of isofonen vast. Een isofoon is 
gedefinieerd als een kromme, die bij elke 
frequentie een gelijke geluidsindruk sug- 
gereert. 

De resultaten van dit onderzoek zijn weer- 
gegeven in fig. 1. Duidelijk is aan de isofo- 
nen te zien, dat de oorgevoeligheid inder- 
daad voor hogere en vooral voor lagere fre- 
quenties afneemt. Willen we aan dit ver- 
schijnsel het hoofd bieden, dan moeten 
we, indien we een bepaald geluidsspec- 
trum op een lager geluidsniveau willen 
weergeven, de hogere en lagere frequen- 
ties naar verhouding dus minder verzwak- 
ken dan het middengebied. 


CONVENTIONELE OPLOSSINGEN 


Bij audioversterkers zijn diverse schakelin- 
gen in omloop, om dit effect te benaderen. 
Zij hebben allen de eigenschap, dat afhan- 
kelijk van de instelling van de volumerege- 
laar het verloop van de frequentiekarakte- 
ristiek wordt aangepast. 

De meest gangbare toepassing, vooral in 
commerciéle versterkers, is de (min of 


| meer) logaritmische volumepotentiometer, 


voorzien van één of meer aftakkingen op 


_ de koolbaan, welke met RC-leden zijn ver- 


bonden (fig. 2). Deze RC-leden vormen 
frequentie-afhankelijke parallelimpedan- 
ties met de gedeelde secties van de poten- 
tiometer. 

In tegenstelling tot deze passieve methode 
bestaat ook een actieve regeling, ontwor- 
pen door A L. Newcomb Jr. en R. М. Young 


Fig. 2: Conventionele 
fysiologische 
sterkteregeling. 


Fig. 3: Schakeling volgens Newcomb en Young. 
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(1976) [3]. De (overigens lineaire) volume- 


potentiometer wordt opgenomen in het te- 
rugkoppelcircuit van een inverterende 
spanningsversterker. Enkele RC-leden in 
deze schakeling zorgen voor de frequen- 
tie-afhankelijkheid (zie fig. 3). 


BEZWAREN 

1. Het grote nadeel van al deze regelin- 
gen is, dat de sterkte van het fysiologie- 
effect louter afhangt van de potentiome- 
terstand en niet in de eerste plaats, 
zoals gewenst, van het geluidsniveau 
(= geluidsdruk). Zo zullen voor een 
naar verhouding sterk ingangssignaal 
(dus bij lage potentiometerstand) de ho- 
ge en lage tonen teveel ,,opgeblazen" 
worden, terwijl voor de veel zwakkere 
signalen de potentiometer zover moet 
worden opengedraaid, dat van het ge- 
wenste  fysiologie-effect nauwelijks 
meer sprake Is. 

2. Men kan aan dit euvel tegemoet ko- 
men, door een normale volumeregeling 
in cascade op te nemen, maar in dat ge- 
val moet met twee potentiometers tege- 
lijk worden gemanipuleerd, hetgeen 
lastig is. 

3. De regelkarakteristiek van potentio- 
meters met aftakkingen is nogal grillig, 
terwijl in tandem-uitvoering ter plaatse 
van de aftakkingen de gelijkloop nogal 
eens te wensen overlaat. Verder zijn 
deze potmeters nogal incourant en der- 
halve tamelijk duur. 

4. Bij de actieve regeling als in fig. 3 is 
het slechts mogelijk de lage frequenties 
op te halen. 


Een continue variable (overigens geheel 
passieve) loudnessregeling vinden we in 
enkele duurdere Japanse versterkers (Ya- 
maha, Rotel), waarmee we het middenge- 
bied kunnen verzwakken. Fig. 4 toont een 
dergelijke regeling, als toegepast in de Ya- 
maha CA-710 versterker. Het fysiologie-ef- 
fect wordt hier echter bij een bepaalde in- 
stelling van de contour-potmeter vermin- 
derd bij hogere instelling van de volume- 
potmeter noch vermeerderd bij lagere in- 
stelling hiervan: We moeten voor herstel- 
ling van de juiste toonbalans weer met bei- 
de regelaars manipuleren. 


Een interessante verhandeling omtrent fy- 
siologische sterkteregeling is geschreven 


door T. Holman en F. Kampmann waarin « 


verschillende benaderingen van dit pro- 
bleem met elkaar vergeleken worden [4]. 
Duidelijk blijkt hieruit, dat in de praktijk de 
randvoorwaarden nogal uiteenlopend van 
aard kunnen zijn (akoestische eigenschap- 
pen van de ruimte, individuele verschillen), 
zodat het onmogelijk is hiervoor een een- 
duidige regeling te ontwerpen. 


—R— 


| 
| 
| 
I 
| 
| 


Nog afgezien van deze randvoorwaarden | 


impliceert zelfs een fysiologische correctie 
a la Fletcher-Munson (fig. 1) een frequen- 
tie-afhankelijk verzwakkingsalgoritme dat 
onmogelijk met één parameter is te rege- 
len. Bij een elektronische schakeling met 
onderling gekoppelde RC-netwerken komt 


dit hierop neer dat we meerdere weerstan- 


den tegelijk moeten wijzigen, teneinde de 


juiste correctie voor een bepaalde geluids- | Ж 
| We zullen thans één en ander kwantitatief 


sterkte te verkrijgen. 


Resumerend kunnen we stellen, dat alle 
bestaande regelingen met één potentio- 
meter (ook de navolgend in dit artikel be- 
schreven regeling) slechts een compromis 
zijn tussen hetgeen haalbaar en vereist is. 


DYNAMISCHE REGELING 


De vraag rijst: kan met behulp van twee 
normale logaritmische potentiometers 
een volumeregeling worden gemaakt, 
waarvan de fysiologische sterkte: 

1. op elk niveau instelbaar is? 

2. geleidelijk verdwijnt bij hoger ingestelde 
volumeregelaar? 

De schakeling in fig. 5 voldoet aan deze cri- 
teria. Voor de volumeregeling wordt ge- 
bruik gemaakt van een normale logaritmi- 
sche potentiometer P1 met weerstand H, 
waaraan het ingangssignaal V, wordt toe- 
gevoerd. Ook het uitgangssignaal V, wordt 
op de gebruikelijke wijze afgenomen van 
de loper. 


In plaats van de potentiometer aan massa 
te leggen, verbinden we deze echter met 
de uitgang van een terugkoppelnetwerk, 
waarvan aan de ingang een met behulp 
van potentiometer P2 instelbaar gedeelte k 
van de uitgangsspanning V, wordt terugge- 
voerd. Het terugkoppelnetwerk heeft een 
overdrachtsfunctie Уј), welke zal volgen 
uit de voorwaarden voor fysiologische 
sterkteregeling. 


Wordt van P2 met weerstand RO de factor 
k=0 genomen, dan ligt de loper van P2 aan 
massa en zal ook de uitgangsspanning 
V.=0 worden en daarmee de potentiome- 
ter P1 als normale volumeregelaar werken: 
met k is kennelijk de fysiologische sterkte 
instelbaar. Tenslotte geldt voor (en in de 


VERVOLG 


omgeving van) n = 4 ; V, = V.. De fysiologi- 
sche correctie verdwijnt dus getrouw bij ho- 
ger ingesteld volume. 


beschouwen. Stel nR de ingestelde weer- 
stand van P1 en kRO die van P2, waarbij 
geldt dat 

О<п= 1 

О = к= 1 

met randvoorwaarden 

2. >> kRO 

Z, << nH 

Z,>>nR 

voor elke n,k 

Voor de loper van P, geldt dan volgens 
Kirchhoff: 


V-V _ 
(1-n)R ` 


met V, = KHV,, waarmee: (1 —n)R 
1 1 KH ) 
VIATA -mA n + RO 


Na herleiding volgt de totale overdrachts- 

functie N van de schakeling: 

V, n 

М  1- kH(1 — n) + n1 – п) В 
RO 

De noemer van N moet altijd = 0 zijn, an- 


ders wordt de schakeling instabiel. We zor- 
gen derhalve, dat 


N = 


H 
1-kHi1-nm*nmi-nagj*0. 


H 
1+ 1 – п) 
РНЫ АЕ: 


Mi — n) , 

in 

(1 — nk КВО 
met 0O<nsi 0= к= 1 


Рід. 4: Contourregeling Yamaha CA710 


versterker. 


Fig. 5: Principe 
instelbare 
fysiologieregeling. 


We zien dat һе! rechter lid minimaal 1 kan 
worden (bij n = 0 en k = 1). Dus voor H < 
is de schakeling onvoorwaardelijk stabiel. 
Hieruit volgt voor de overdrachtsfunctie 


Hiel: 
Hie! < 1 voor alle w. 


Conclusie: Het netwerk moet ten alle tijde 
verzwakken. 

Zoals opgemerkt wordt H(j«) bepaald door 
de fysiologische frequentiekarakteristiek. 
De verzwakking zal dus frequentie-afhan- 
kelijk moeten zijn. 


DIMENSIONERING VAN H 


We onderzoeken nu de functie М. 
Voor de noemer van N nemen we voolopig 
aan: 
1+ kH( — n) >> nlt — n) 5- 

| RO 
Indien we Н en RO in dezelfde grootte-orde 
nemen, zal dit gelden voor kleine tot zéér 
kleine n (10? € n « 10-'). Dus bij verzwak- 
kingen van —60 dB tot —20 dB. 


In dit definitiegebied van n geldt dus 


Nees == 


п _ Пп 
Tkn) les —1—kH 


Il 


Het minimum van de functie М 
n voor H = 0. 
Het maximum van de functie М. = 


Fig. 6: Benaderde 
fysiologische 
frequentiekarakteristiek. 


n 
ZK voor Н = Hs, 


We willen nu bereiken dat 

1. Het minimum van de functie ligt bij de 
centrale frequentie h, welke we kiezen 
als die frequentie, waarbij geen fysiolo- 
gische correctie plaatsvindt. 

2. Het maximum van de functie bestaat 
uit twee lokale maxima (fig. 6), t.w. 
Voor de laagste frequenties: H, 

Voor de hoogste frequenties: H. 
Waarbij geldt: Н > Н. 

We bepalen thans enkele waarden van N 

als functie van kH voor К = 1. 

0 dB ophaling 

Н = 0 М = п d.i. 20 dB  , 

H=09 N=10n di40dB , 

H= 0,99 N= 100n di.60dB „ 

H = 0,999 N = 1000n d.i. enz. 


| Een schakeling waarmee we dit effect kun- 


nen verkrijgen is afgebeeld in fig. 7. Deze 
bestaat uit een netwerk met de spannings- 
deler R1 en R2, gevolgd door een dubbel 


T-filter. Voor het dubbel T-filter [5] [6] geldt | 


de volgende overdrachtsfunctie: 
1 – (WRC)? | 
1 — (WRC)? + 4joRC 
1 


Gíjw) = 


| met G = О voor e = == 


RC 
We kiezen voor w, die frequentie, waarbij 
geen fysiologische correctie plaatsvindt. 


Voor extreem hoge en dito lage waarden | 


уап w geldt voor Glo: 


Fig. 8: 
(а) Het netwerk 
Hija) als о›‹о),. 


(b) Het netwerk 
Hijo) als wew, 
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en lim G= 1 
(jk o 


lim G=1 
CI oc 


Laten we de weerstanden R1 en R2 weg, 
(d.w.z. R1 = Оеп R2 = =), dan houden we 
het dubbel T-filter over, waarvoor geldt H — 
G = 1. 

Dit ingevuld voor № geeft: 


n 

im WESTER e 

Hieruit volgt, dat de hoogste en laagste fre- 
quenties niet meer verzwakt worden, het- 
geen ongewenst is (zie fig. 6, gestippelde 
asymptoten). Met het weerstandsnetwerk 
R1 en R2 wordt de ophaling voor extreme 
frequenties begrensd. We zullen dit onder- 
staand duidelijk maken. 

Stellen we weer К = 1, dan geldt: 


Voor <<, (fig. 8a): 


m 


п EN ee Е 
82+ 91 ' n "e R2 
R2 + R1 
| Ri + R2 
| Ri ӊг В. 
Voor w>>w (fig. 8b): Н = E 
R1 + R2/4 
1 | R 
№ ` 1 А + RT 
Р 1 — R2// n R1 
—— IQ. 78 
H 
Ві + R2// A 


kjel | 
ki-k?-k3oki 
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H M e : 
Omdat R2// 5 < R2, zal gelden N < М 
We bepalen R1 en R2 uit №, № en R. 


"m EI 


М, E] М 
" = à en * à, waarmee 


R1 +R 
a = M > R2 = па) å = 


Stel 


R1 + pa 
Ri 
(4-4) А 


 (&-1(&-1) 4 


We vinden hieruit: 


= 
Sei 
E 
Hh 
га. 
= 
z 
mG 
Ba 
= 
pa 


GETALLENVOORBEELD: 
Stel å = 5 (14 dB ophaling), 


s : Fig. 9: Frequentiekarakteristiek Hij). 
а = 20 (26 dB ophaling). g "ч ristiek Нш) 


| 


We willen bereiken, dat bijv. vanaf n > 10 | Algemeen geldt voor N: 
(d.i. 20 dB onder het maximum) er geen fy- | 


Ingevuld geeft dit: 


Hixm——59—-5 Bp siologische correctie meer gaat optreden. | №. = "7 .—— 
(20— 1)(5— 1) 4 304 Er geldt dan bij benadering: (indien we | 1 + 3 (п-т) 
| aannemen dat n > т) 
mia -5. В. Бр | aum И. 


5-1 4 16 


Indien we zouden eisen dat N, > N, dan 
geldt: R1 < 0 en R2 < 0. Dit kan men on- 
mogelijk met passieve componenten be- 
reiken, doch in de praktijk is dit geen be- 
zwaar. Bij fysiologische correctie moeten 
immers de lage tonen ten opzichte van de 
hoge juist meer versterkt worden. Gecon- 


cludeerd mag worden, dat de maximale | 


versterking van hoge en lage tonen onaf- 
hankelijk is in te stellen met behulp van R1 
en R2. De frequentiekarakteristiek van het 
netwerk H(j«) is weergegeven in fig. 9. 


BETEKENIS VAN К 


We hebben thans een beschouwing gege- 
ven over het kwantitatief verloop van de fy- 
siologische frequentiecorrectie voor zeer 
kleine n. 

Voortdurend is aangekomen: k — 1. Indien 
we k variéren volgens 0 < К< 1, dan zal dit 
hetzelfde effect hebben als begrenzing van 
H. 

Voor К = 0 geldt als extreem: N,.. = п, 
onafhankelijk van H. 

We hebben met behulp van P2 (fig. 5) dus 
de mogelijkheid om de mate van fysiologi- 
sche correctie traploos in te stellen. De pot- 
meter P2 dient hiertoe anti-logaritmisch te 
worden aangesloten. 


BETEKENIS VAN R/RO 
Voor grotere n zal voor 
аа 2 
1 — kH(1-n) + (л-г) RS de factor 


(п-гЁ) Eo een grotere rol gaan spelen. 


n 
dco RE ` 
1-1+п+п р, waarbij к = 1 | 
en H= 1 
1 RO 
N = ———_ = —— 
R RO + R 
1+ — 
RO 


Indien RO > R dan geldt N = 1. 


Hesumerend stellen we, dat indien de 
weerstand RO de weerstand R niet belast, 
dan zal bij H—1 tengevolge van de fysiolo- 


| gische correctie het maximum uitgangsni- 
veau (0 dB) optreden bij hogere instellin- 


| 
| 


gen van P1. Door RO in de огде van R te 
nemen, wordt dit voorkomen. Hierdoor 
wordt tevens bereikt, dat voor hogere stan- 
den van P1 de opvolgende versterkertrap- 
pen niet overstuurd worden. Het fysiologie- 
effect verdwijnt dan geleidelijk. (zie grafie- 
ken). 


GETALLENVOORBEELD 


We willen voor n = 1/10 (—20 dB) bereiken 
dat № 1/4, hetgeen overeenkomt met een 
ophaling van max. 8 dB t.o.v. п= 1/10. 

Er geldt: 


met k=1, H=1, en Fen 


n. 


Hieruit volgt: RO 3 


. We berekenen nu de exacte waarden van 


Nvoor n= 1/10en n = 1/3voorresp. H=0 
en Н = 1. R 
Randvoorwaarden: К = 1; RO ^ 3. 


N= а 


n + 3(n-r?) 4 — Зп 


Voor n = 0,1(—20 dB) bij H=0 vinden we: 


L x 
143(01—001 13 — 
— 22 dB (i.p.v. —20 dB) 
(0,01 verwaarloosd t.o.v. 0,1) 


Voor n = 1/10 bij H = 1: 

— xod aeu 

Neg 37 ЖЕ. 
10 


Voor n = 1/3 (—10 dB) bij H = 0: 


Nie — US Ot д. зав 
1+3 (1/3 – 1/9) 5 

(i.p.v. —10 dB) 

Voor n = 1/3 bij H = 1: 

Meiers a cee ET 
4-1 3 


We zien, dat voor n = 1/10 en Н = 0 in 
de laatste decade van het bereik van P, 
geldt: N < n. Bij п = 1/10 scheelt dit 2 
dB en bij n — 1/3 bedraagt dit 4 dB. 

Dit komt, doordat de potmeter P1 door P2 
wordt belast (RO < R) 

Vanwege de logaritmische karakteristiek 
wordt echter bij dalende n dit effect steeds 
kleiner (nH « RO). Voordeel van deze bein- 
vloeding is echter, dat de fysiologische cor- 
rectie duidelijk afneemt, naarmate n nadert 
tot 1. 

De ophalingen worden bij n = 1/10 en bij 
n = 1/3 begrensd tot resp. са. + 11 dB en 
+ 4dB. 


Teneinde het netwerk Hie qua impedan- 
tie te ontlasten van de totale schakeling, 
werd het opgesloten tussen twee span- 
ningsvolgers. Hiervoor werden twee 
OpAmps van het IC 4741 gebruikt, dat er 
vier bevat. Het volledige schema van de 
uiteindelijke schakeling is afgebeeld in fig. 
10. 


Indien we de schakeling uit losse transisto- 
ren wensen op te bouwen, kunnen we twee 
emittervolgers als buffers toepassen. We 
moeten ons dan wel realiseren, dat de mi- 
nimaal vereiste uitgangsimpedantie Z, van 
de tweede volger ons parten kan spelen 


(zie fig. 11). Het onderste gedeelte van de 
potmeter P1, t.w. nR, staat namelijk in serie 
met o.m. de uitgangsimpedantie Z, van А, 
(zie fig. 11 en 12). Indien de te vereisen mi- 
nimum verzwakking ni, bedraagt, moet 
gelden (stel R'=0): ni, - RZ.. 


Deze minimale verzwakking wordt al snel 
door Z, bepaald, want stel R = 50 коеп Nmn 
< 10 (—60 dB), dan moet gelden: 

2, = 502 


Met ееп enkelvoudige transistorschake- 
ling is deze waarde nauwelijks te bereiken. 
Dit is met de OpAmp echter geen pro- 


Fig. 10: Schema instelbare dynamische fysiolo- 
gische sterkteregeling. 
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bleem; we kunnen zelfs R = 10 kQ nemen. 
Deze verlaging van R heeft ook een gunsti- 
ge invloed op de signaal/ruisverhouding. 


NABESCHOUWING 


Naast het genoemde voordeel van traplo- 
ze instelmogelijkheid van de fysiologische 
correctie, welke automatisch wordt wegge- 
regeld bij toenemende volume-instelling, 
worden de frequentie-eigenschappen van 
de totale schakeling slechts bepaald door 
het netwerk H(jo) en niet door de weer- 
standen van P1 en P2. We kunnen door 
een partiéle terugkoppeling van het T-filter 


Fig. 11: Situatie „minimum verzwakking”. 


Fig. 12: Thévenin-voorstelling netwerk H(ja). 


Fig. 13a: Bode Amplitude Diagram Instelbare 
Fysiologische Sterkteregeling. 
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10 20 30 50 70 100Hz 2 3 4,5 7 Tk 2 3 45 7 10 20 30 50 70 I00kHz 


ШЕШШЕ 


Fig. 13d: Volumeregelaar op —30 аВ. 


-10 


10 20 30 50 70 l00Hz 2 „3 4,5 7 2 3 45 7 10 20 30 i | 100k Hz 
Fig. 13e: Volumeregelaar op —40 dB. (e) 


aan te brengen naar A, de kwaliteitsfactor | 
van dit filter verhogen, waardoor de op- 
haling versterkt kan worden rond œ. Hier- 
op zal verder niet worden ingegaan. Een 
onderdrukking van —30 dB (30 x verzwak- 
king) ter plaatse van о, is ruim voldoende. 
Het effect hiervan op N(j«) is minder dan 
0,5 dB! 

De gehele schakeling is zoals gezegd, 
rond het IC 4741 opgebouwd. Het parallel 
RC-netwerk uit fig. 11 dient om de moge- 
lijkheid uit te sluiten, dat in- en uitgang van 
de schakeling Hijw) kortgesloten kunnen 
worden (indien К=1 en n=0) en tevens om 
de lage tonen bij de allerlaagste waarden 
van n nog wat extra op te halen. Deze extra 
ophaling wordt met de parallelweerstand 
H' begrensd. Zij is bij deze laagste niveaus 
van п voor К = 0 niet geheel te elimineren, 
doch dit blijkt in de praktijk niet zo bezwaar- 
lijk. Tenslotte zij verwezen naar de bijgaan- 
de frequentiekarakteristieken, fig. 13a t/ 
mf. 


COMMENTAAR BĲ DE 
KARAKTERISTIEKEN 


De gebruikte apparatuur kan de volgende 

fouten introduceren in de karakteristieken: 

1. Schrijver : Snelheidsfouten 
t.g.v. traagheid 
van het servosys- 
teem. 

: Snelheidsfouten 
in de tijdsbasis- 
spanning. 

. Snelheidsfout in 
de uitgangsspan- 
ning. 

Teneinde een idee te krijgen van de groot- 

te-orde van de totale snelheidsfout, wer- 

den alle karakteristieken „heen en terug” 
gezwaaid. De ontstane hysterese geeft 
een redelijke indicatie. Bij 50 Hz is duidelijk 
interferentie met netbrom zichtbaar. In de 
onderste Y-coördinaat van de schrijver 
blijkt een onregelmatigheid in de follow-up. 


2. Sweepgenerator 


3. Logconvertor 


GEBRUIKTE APPARATUUR 


Sweepgenerator — Feedback SFG 606 
Voedingen — Delta PSA E018-06D 
Oscilloscoop — Philips PM 3231 

Log converter — HP 7562 A 

RMS voltmeter — HP 3400 A 

Schrijver (X, Y) — Philips PM 8141 
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5. U. Tietze & Chr. Schenk: ,,Halbleiterschaltungs- 
technik", Springerverlag Berlin, Heidelberg, New 
York. 

6. Н. J. Vahldiek: „Aktive RC-Filter, Filterfunktio- 
nen und deren Realisierung", R. Oldenbourg Verlag 
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50 70 WOH: 2 A 4,5 7 Ik 20 30 50 70 l00kHz 
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Fig. 13f: Volumeregelaar ор —50 dB. 
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EPROM-PROGRAMMER! 
voor 2716, 2732, 2516 en 2532 Eproms. 


Hake 


eg 
TRANSFORMATOREN 


MONTULET B.V. 
LEEGHWATERSTR. 2A 
HILVERSUM 


| — | Telef 035-85 71 21. 
Gebouwd en getest, fl 148, 50 (incl. 
BTW) 
Uitgebreide Ned. handleiding (24 


pag.) 


Excellente software in Eprom voor | 
6800, 6502 of 280/8080 voor fl 35,— | 


(incl. BTW) 

Wordt al gebruikt voor: OSI xP, PET, 
CBM, TRS80, EXIDY, SWTPC, EXOR- 
CISER, NASCOM, AMICOS, МАХ- 
BOARD, APPLE, JUNIOR, AMICOS, 
SYM, DAI, AIM, EXPLORER en 
HEATHKIT. 

Laat и ervan overtuigen dat deze 
programmer ook heel eenvoudig op 


uw computer aangesloten kan wor- | 


den, bel of schrijf voor een gratis fol- 
der! 
Verder betaalt u bij ons slechts fl 129,50 
(incl. BTW) voor een goede: 


EPROM-WISSER! 
ZERO S.C. 


Prinsenstraat 49, 2983 CH Ridderkerk 
Tel.: 01804-1 32 30 


MEER DAN 25 JAAR EEN 
KWALITEITSPRODUKT 


MODERN BEDRIJF VOOR 
TOELEVERING AAN LAB. 
INDUSTRIE INSTELLINGEN 
EN FABRICAGE BEDRIJVEN 


TRAFO'S VLG. DIN NORM. 
MEDISCHE SPEC. NEN 3134 
LAGE LEKSTROOM, etc. 


VANAF PRINT TOT 3 KVA 
C-CORE's Smoorspoelen, 


SPECIAAL TRAFO'S 
vig. tekening of model 


— SNELLE LEVERING 


tel.: 040-533725. Veenstraat 20. 5503 HR Veldhoven 
tel.: 02-2192453. Vooruitgangsstraat 52. Bus 3 1000 Brussel. 


Wat heeft 


fe maken? 


Zo op het eerste gezicht weinig. Het is meer 
bedoeld als een uitdaging, gericht aan de 
industriële gebruikers van HF verbindings- 
technieken. Want Huber & Suhner heeft een 
dermate uitgebreid programma op het gebied 
van HF verbindingstechnieken tot 18 GHz dat 
wij ervan overtuigd zijn u een passende 
technische oplossing te bieden. En zo niet, dan is 
er een heerlijke fles wijn voor u die wij u 
toezenden. 

Het programma? 

ledere denkbare HF verbinding. Als 

voorbeeld noemen wij u het micro- miniatuur 


programma tot 2000 MHz, waarbij van beide 
connectoren zowel binnen als buitenkontakten 


simac 


elector 


= 
ү ТЕ 

I 
KIEK 
Lu 


‘niles wijn 
‘verbindingstec 


eken 


gekrompen kunnen worden. Dit geeft voordelen 
met betrekking tot een con- 
stant eindproduct, gebruik- 
makend van een minimum 
aan onderdelen, zonder de 
nadelen van solderen. Bel 
voor meer informatie even 
op en wie weet komt u in y 
aanmerking voor een i 
heerlijke fles wijn. 


De heer Daris kan 

u alles vertellen over 
de link tussen HF 
verbindingen en wijn. 


ELK MUZIEKTEAM 


Muzieksynthesizer voor ` 


zelfbouw 


Deel 8: De voeding 


Als laatste bouwsteen van de synthesizer komt in dit artikel de 


voeding aan de orde. In het volgende en laatste artikel van 
deze serie zal tenslotte nog worden ingegaan op de 
samenbouw en het afregelen van de beschreven modulen. 


De voeding moet spanningen van +15 V 
en —15 V geven voor een tiental modulen. 
De vereiste stroom is dan ongeveer 0,5 A. 
De spanningen moeten zeer goed gestabi- 
liseerd zijn, omdat haast alle stuurspannin- 
gen van de voedingsspanningen worden 
afgeleid. Er mag uiteraard ook geen brom 
op de voedingslijnen zitten. 

Een spanning van +5 V is handig voor 
eventuele uitbreidingsmodulen die TTL- 
schakelingen bevatten, of voor schakelin- 
gen die de interfacing met een huiscompu- 
ter verzorgen. De voeding moet liefst zijn 
beveiligd tegen kortsluiting en thermische 
overbelasting. 


SCHEMA VAN DE VOEDING 


We geven hier meteen het principeschema 
(fig. 69) omdat de voeding geen ingewik- 
kelde schakeling is. Daar de vereiste 
stroomsterkten 0,5 A bedragen kan een 
vermogen aan de voeding onttrokken wor- 
den van: 15.0,5+15.0,5+5.0,5 = 17,5 


watt. De trafo moet meer aankunnen om- 
dat hij door de gelijkrichters niet ohms 
wordt belast. Bij bruggelijkrichting wordt de 
trafo het meest doelmatig gebruikt en 
geldt: 0,65.5... = Pa 


T!.4O0TR25 


| 
| 


met Poc het zojuist berekende gelijkstroom- 
vermogen en S, het te verwachten nomi- 
nale schijnbaar vermogen waarvoor de tra- 
fo geschikt moet zijn. S... bedraagt hier iets 
meer dan 25 VA en er is een trafo van 25 
VA gekozen, wat op het eerste gezicht 
nogal krap is bemeten, maar de —15 V 
blijkt veel minder stroom te moeten leveren 
dan de +15 V zodat het geschatte gelijk- 
stroomvermogen wel wat lager is. F1 be- 
schermt de trafo tegen overbelasting en 
brandt door bij een stroom van 0,2 A, wat 
bijna tweemaal de nominale stroom van de 
trafo is. De zekering moet sterk genoeg zijn 
om de inschakelstroom te verwerken. Bij 
een kortsluiting zal de zekering niet door- 
branden, tenminste als deze kortsluiting na 
de stabilisator-IC's optreedt: deze zullen 
zelf hun stroom begrenzen bij kortsluiting. 
De zekering is wel bedoeld om defecten in 
de voeding zelf op te vangen. 

De primaire wikkeling van de trafo ligt tus- 
sen de punten 1 en 2. Secundair heeft 
men: tussen 4 en 5 en tussen 3 en 8: 4 V bij 
0,65 A en tussen 6 en 7 en tussen 9 en О: 
16 V bij 0,7 A. De spoelen 4-5 en 3-8 zijn in 
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die 16 volt wisselspanning bij 0,7 A kunnen 
gelijkrichten. Het type BY 164 (25) mag 
maximaal 60 V effectieve ingangsspan- 
ning hebben en bij ohmse belasting mag 
de gelijkstroom 1,4 A bedragen. Piekstro- 
men mogen tot 5 A komen en piekingangs- 
spanningen tot 120 V. | 


De spanning op C1 zal bedragen: 

Ver = 1,4.Vien— 1,4 

met Vion de nominale uitgangsspanning 
van de trafo. Va is dan: 9,8 volt en Veo = Ves 
= 21V. 

Voor IC1 geldt dat de minimale ingangs- 
spanning moet zijn: 7 V en voor IC2 en IC3: 
17,5 V. De maximale ingangsspanningen 
van resp. 25 en 30 volt worden niet over- 
schreden. 

Met afvlakcondensatoren van 2200 uF is 
de rimpel: la: (100.C,) en dit is voor C1 bij 
0,6 A: 2,72 V en voor C2 en C3 eveneens 
2,72 volt. De IC's krijgen dus in het slecht- 
ste geval binnen: Ve — Vie en voor IC1 is 


. dit 7,1 volt en voor IC2 en IC3 18,3 volt wat 


serie geplaatst zodat er 8 V, 0,65 A be- | 


schikbaar is. 
Voor de bruggelijkrichters zijn typen vereist 


genoeg is om deze componenten betrouw- 
baar te laten werken. 

De stabilisator IC's zijn kortsluitvast en 
thermisch beveiligd. Ze houden hun uit- 
gangsspanning constant binnen 10 mV tot 
de maximale stroom van 0,6 A.C4 en C6 
zijn noodzakelijk voor een stabiele werking 
van de IC's. 


DE VOEDING IN DE PRAKTIJK 


De rimpel op de voedingsspanningen was 
kleiner dan verwacht en helemaal niet 
hoorbaar in de vorm van een brom in één of 
andere module. Voor een synthesizer met 
3 VCO's, 2 VCF's, een VCA, ENV, klavier- 
interface en expomulti kan men aan de 
hand van de gemeten stroomopname de 
totaalstroom berekenen. Voor de +15 V is 
die: 553 mA en voor de —15 V: 365 mA. Dit 
kan de voeding aan, maar het is niet raad- 
zaam nog VCO's bij te voegen, daar deze 
een aanzienlijke stroom nodig hebben. 
Kleinere modulen zoals een LFO of een 
ruisgenerator (niet beschreven in deze se- 
rie) kunnen nog worden toegevoegd ter uit- 
breiding van de synthesizer. 


Er wordt nog opgemerkt dat elke module 
aparte voedingslijnen heeft om elke onder- 
linge beinvloeding en aardlussen uit te slui- 
ten. 


GEMAK DIENT DE MENS 


Daarom hebben HOLLINGSWORTH kabelschoenen 
ingebouwde voorzieningen die de toepassing sterk 
vereenvoudigen. 

En eenvoud siert, nietwaar? 


e trechteringang 
e draadstop 


e volledig geiso- 
leerde vlakstekers 


e UL, C.S.A. en (87 HOLUINGSWORTH 
MIL. Specs. mM 


postbus 85502 voor Belgié: 
2585 GD DEN HAAG Nenimij Belgium NV 
tel. 070-469509 Noorderlaan 133-Bus 17 
telex 31706 Antwerpen 

tel. 031-426250 


technische handelmaatschappij 


VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. 
ШЕР (buizerd electronica bu | | | ere as” 2e 


telefoon 015-569216 telex 38126 


data opslag 
ook op floppy disk units 


Floppy disk units van Micropolis kunnen meer data opslaan op een 5% inch floppy. Het afgebeelde 
model 1053 bijvoorbeeld, heeft een geformatteerde opslagcapaciteit van 630 of 1260k bytes. Deze 
unit is voorzien van een universele controller, compatible met de S-100/8080/Z-80-bus en, uiteraard, 
met DOS en extended Basic software. 


Dit is één van de vele opslagmogelijkheden uit ons programma dat ‘loopt’ van 144k byte floppy 
disk units tot 8 inch hard-disk units met opslagcapaciteiten van 9, 27 en 45M byte. 


U wilt meer informatie? Dat kan, bel of schrijf even naar onze Data Divisie en wij sturen u 
vrijblijvend documentatie en prijzen. 


EE 


С.М. Rood B.V. 
Cort v.d. Lindenstr. 11-13 
Postbus 42 

2280 AA Rijswijk 
Tel. 070- 996360 
Telex 31238 
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VERVOLG 
Pris bouwpakketten 
1. 


VCO: lineaire of exponentiële sturing (met 
multip.). Sinussen, blokken, driehoeken, 
zaagtanden (plus of min), pulsbreedte mo- 
duleerbare pulsen. Bereik: kan als LFO of als 
audio-oscilator worden gebruikt. Prijs: 
f 180,— of Bf 2700. 

VCA: lineaire stuurkarakteristiek, inverte- 
rende en niet-inverterende ingangen, te 
bruiken als ringmodulator. Per pakket zijn er 
drie VCA's aanwezig. Prijs: !1185,— of 
Bf. 2752 (per drie). 

ADSR: Attack, Decay, Sustain level en 
Release apart regelbaar over groot bereik. 
Tevens bevat de ADSR een ,,trigger delay" 
die ook voor andere modulen kan worden 
gebruikt. Drie modulen per pakket. Prijs: 
f 246,— of Bf. 3700 (per drie). 

VCF: Q-factor instelbaar tot en met oscil- 
leren — perfecte tracking (kan worden ge- 
bruikt als VCO indien filter oscilleert) — low- 
pass, high-pass, band-pass en notch tegelij- 
kertijd beschikbaar. Prijs: 1170,— оі 
Bf. 2520. 


nnn MM —— —— 


. Voeding: + en —15 volt, +5 volt. Gesta- 


biliseerd, thermisch beveiligd en kortsluit- 
vast. Prijs: f 170,— of Bf. 2520. 


. Klavierinterface/computerintertace: een 


synthesizer kan op verschillende wijzen wor- 
den bestuurd. Een klavier is de meest klas- 
sieke methode doch daarom niet de beste. 
De klavierinterface kan tevens dienen als 
schakel tussen een computer en de synthe- 
sizer (monofoon). Prijs: (zonder klavier; elk 
orgelklavier kan worden gebruikt) f 170,— of 
Bf. 2552. 

lator: om m.b.v. een klavier de 


synthesizer te besturen is het tevens nodig 


over deze module te beschikken. Dit sys- 
teem dient om de synthesizer getemperd te 
stemmen. De speciale constructie hiervan 
maakt het stemmen heel betrouwbaar en 
zorgt ervoor dat de synthesizer steeds ge- 
steld blijft. Prijs: f 290, — of Bf. 4292. 


. Bouwhandleiding: (Nederlandstalig!) Prijs 


f 33,— of Bf. 500. Beschrijft stap voor stap de 
montage, bedrading, bestukking, ontwerp 
frontplaat enz. 


. Technische handleiding: (Nederlandsta- 


lig!). Prijs f 33, — of Bf. 500. 
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10. Printenset: 3 VCO-printen, 1 VCA-print (3 
VCA), 1 ADSR-print (3 ADSR), 1 VCF-print, 
voedingsprint, multiplexerprint, klavierinter- 
face-print: f 400, — of Bf. 6000. 

11. Printen per stuk: 50 gulden of Bf. 750. 

12. Frontpanelen f 20,— of Bf. 300. | 

De bouwpakketten bevatten printen en elektro- 

nische componenten. Potmeters, schakelaars 

еп frontpanelen zijn niet bijgeleverd. 

Wenst u de synthesizer te komen bekijken en 

bespelen, stuur dan een briefje naar: E. E. Fere- 

mans, Pater Verbiststraat 6, 2610 Wilrijk, Belgié. 

Bestelling: stort op rekening van E. E. F. Syn- 

thesizer het juiste bedrag en vermeldt duidelijk 

wat u bestelt op het strookje. 

E.E.F. (België): Kredietbank nr. 403-3070241- 

70 

E.E.F. (Nederland): Nederlandse Credietbank 

Roosendaal 23.52.81.557; postrekeningnum- 

mer bank: 11.21.527 


De stichting ELK-muziek organiseert tevens cur- 
sussen in het bouwen en bespelen van de syn- 
thesizer. Voor inlichtingen kan men zich wenden 


tot bovengenoemd adres. 


FUNKAUSSTELLUNG 1981 — BERLIJN 


4 t/m 13 september a.s. 


Uw vakblad brengt u erheen! 


De Funkausstellung '81 is de grootste en toonaangevende Europese vak- en consumentenbeurs op het gebied van audio en 
video. Nieuws van de internationale industrie wordt getoond met, zoals alle jaren, vele Europese primeurs. 


Elektronica stelt haar lezers in staat deze beurs op een efficiénte wijze te bezoeken tegen een voordelig tarief. Het arrange- 
ment bestaat uit een ééndagsbezoek op dinsdag 8 september. (Bij voldoende belangstelling kan ook op woensdag 9 septem- 
ber een viucht worden gemaakt.) Bijzonder aan dit arrangement is dat het een rechtstreekse viucht is van Schiphol naar West- 
Berlijn. (Dus zonder overstappen in een Brits toestel of reizen via Oost-Berlijn.) 


Dagindeling: 

Vertrek Schiphol 
Aankomst W-Berlijn/Tegel 08.15 uur 
Transfer vliegveld/beurs aankomst 09.00 uur 
Beursbezoek tot * 18.00 uur 
Vertrek naar vliegveld 18.15 uur 
Vertrek van vliegveld 19.15 uur 
Aankomst Schiphol 20.30 uur 


Reissom f 585, — 


07.00 uur 


De prijs is exclusief luchthavenbelasting 
(+ f 42,—) en inclusief toegangsbewijs, 
transfers en catalogus van de 
Funkausstellung. 


—————— 0 ————— a nn "e 


| 


Funkausstellung in Berlijn. 


Ondergetekende reserveert .... plaats(en) voor de ééndagsreis naar de 
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Vertrek dinsdag 8 september 1981. 
) eventueel liever op 9 september 1981. 


Deze bon in een envelop zonder postzegel sturen aan: 


Kluwer Technische Tijdschriften B.V. 


Afd. lezersservice 
U kunt ook bellen: 05700 — 91466. 
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CIRGUIT MODE 


Het eerste instrument dat 
componenten meet én netwerken analyseert: 
Hewlett-Packard’s 4192 A Impedantie Analyzer. 


De nieuwe HP 4192A LF impedantie-analy- 
zer meet de impedantie van componenten bij 
frequenties tussen de 5Hz en 13MHz en tevens 
versterking, faseverschuiving en verzwakking 
van complete circuits, zoals filters en versterkers. 

De 4192A is een uitstekende LCR meter en 
bovendien een zeer accurate netwerk-analyzer. 


Snel en veelzijdig testen. 

= Werkend als netwerk-analyzer kan de 
41924 versterking of verzwakking, faseverschui- 
ving en groeplooptijd meten. Werkt de bemeten 
schakeling niet correct, dan kunt u met de 4192A 
als LCR meter ook de afzonderlijke componen- 
ten meten. Acht optionele testpennen zijn direct 
aansluitbaar op componenten of schakelingen. 
Kortom, allemaal eigenschappen die tijd, geld en 
ruimte op de werkplek besparen. 


Hogere prestaties dan die van menige losse 
LCR meters en netwerk-analyzers. 

Een uitstekende frequentie resolutie (1 Hz 
bij 13 MHz) en 7 digit frequentie-uitlezing onder- 
scheiden de HP 4192A zonder meer van andere 
LCR meters. Daarnaast een 5 Hz - 13 MHz fre- 
quentiebereik, programmeerbare spanningsni- 


veau's plus de mogelijkheid aan aarde liggende 
componenten te meten. 

Als netwerk-analyzer biedt de HP 4192A ` 
een zeer grote nauwkeurigheid (0.02 - 0.09 dB) 
en hoge resolutie (0.001 dB). Stuk voor stuk 
prestaties die tot nu toe alleen de duurdere net- 
werk-analyzers konden bieden. 


Een breed scala toepassingsmogelijk- 
heden. 

In laboratoria of bij produktieprocessen is 
deze nieuwe impedantie-analyzer te gebruiken 
voor het meten van onder meer complexe com- 

onenten, evaluatie van filters en hybride IC's en 
het ontwerpen en testen van schakelingen, half- 
geleiders en elektronische materialen. En dank- 
71] de standaard Hewlett-Packard Interface Bus 
(HP-IB) kunnen onder computerbesturing ook 
automatische test-procedures worden uitge- 
voerd. 

Wilt u meer weten over dit excellente twee- 
in-één instrument? Schrijf naar Hewlett-Packard 
Nederland B.V., afdeling meetinstrumenten, 
Antwoordnummer 57,1180 VB Amstelveen. 

Of bel: 020-472021 en vraag naar Jansje 
Onderstal. 


Kip HEWLETT 


PACKARD 


А. С. VAN DER WOERD, TH DELFT 


Carrier domain devices - 


Een nieuwe familie analoge halfgeleiderbouwstenen 


In dit artikel wordt een zeer recent tot ontwikkeling gekomen 
serie analoge halfgeleiderelementen beschreven: de carrier 
domain devices (CDD's). Dergelijke geïntegreerde elementen 
worden doorgaans in een bipolair standaardproces 
vervaardigd. Kenmerkend is dat de bouwstenen een soort 
langgerekte transistorstructuur bevatten. Door op een bepaalde 
manier stromen in het basisgebied te injecteren wordt 
bewerkstelligd, dat slechts in één klein, vrij te kiezen gebied 
van de emitter transistorwerking optreedt. 


De CDD-techniek heeft geleid tot in de 
praktijk zeer bruikbare bouwelementen, 
zoals bijvoorbeeld analoge vermenigvuldi- 
gers, magnetische sensoren en elementen 
die een vastliggende niet-lineaire signaalo- 
verdracht bewerkstelligen, zoals bijvoor- 
beeld driehoek-sinus omzetters en gam- 
ma-correctoren (resp. te gebruiken t.b.v. 
bijvoorbeeld functiegeneratoren en TV- 
systemen). Verder wordt de mogelijkheid 
onderzocht het CDD-principe te gebruiken 
t.b.v. AD-omzetters. Een bijzonderheid die 
bij carrier domain structuur optreedt, is het 


collector contact 


basislaag 


doorsnede A | 


(e Хь 


n*emitter 


"p basislaag 


` 
n collector 


doorsnede A. A 


feit dat de signaaloverdracht zeer breed- 
bandig kan zijn (> 1 GHz) zonder dat dit 
een proces eist met een hoge fr. Dit houdt 
verband met het feit dat de signaalover- 
dracht in het algemeen niet wordt gereali- 
seerd door modulatie van de injectie- 
stroom, maar door variatie van de plaats op 
de emitter waar deze injectiestroom aan- 
wezig is. In het volgende zal een globaal 
overzicht worden gegeven van het princi- 
pe, het ontwerp en de realisatie van de 
CDD's. Hierbij komen vooral CDD's voor 
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| orde. Dit is een project bij het elektronicala- 


boratorium van de Afdeling der Elektro- 
techniek van de Technische Hogeschool te 
Delft. 


GEOMETRIE EN PRINCIPE 


Zoals reeds ter sprake is gekomen, kan 
een CDD worden omschreven als een 
transistorstructuur, vervaardigd in een bi- 
polair standaard |C-proces, waarbij de 
plaats van de transistorwerking kan wor- 
den beïnvloed door bijv. externe stromen. 
Het principe kan het eenvoudigst worden 
verduidelijkt aan de hand van een van de 
toepassingen. Fiquur 1 toont een CDD- 
analoge tweekwadrantvermenigvuldiger, 
voor het eerst gepresenteerd door Gilbert 
[1]. De chipafmetingen zijn =250 x 125um. 
Op een n-epitaxiale laag is een rechthoeki- 
ge basisdiffusie aangebracht (p). Deze ba- 
sislaag bevat 3 aansluitpunten waar, zoals 
getekend, de stroom —(1+X)l, 21 en 
—(1—Х)!„ worden geïnjecteerd. Hierbij is la 


| een gelijkstroom van ong. 10 mA en X een 


parameter die tussen —1 en +1 kan wor- 
den gevarieerd (–1=Х=+1). 15 bijv. 
X=—1, dan wordt alle stroom uit het linker 
injectiepunt afgenomen. 

Op de basisdiffusie is een halve-ringvormi- 
ge emitterdiffusie aangebracht (п°). De 
emitter wordt eveneens gevoed uit een va- 
riabele stroombron |-=—Y:C, waarbij Y 
tussen 0 en 1 ligt, en С een constante 
stroom voorstelt. 


Tenslotte onderscheiden we twee verticale 


niet-lineaire signaalbewerkingen aan de | collectorcontacten die met de ingangen 


Fig. 1. Tweekwadrant vermenigvuldiger met 
aanstuur- en uitleescircuits. 


binnenzijde emitterbaan 
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Fig. 2. Equipotentiaallijnen in de basislaag bij 
X — 0,6 


vi = 0,6. 
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van een verschilversterker zijn verbonden 
(transimpedantieversterker). 

De werking is als volgt: Bij elke waarde van 
X (—1<X<+1) wordt er op de basislaag 
een tweedimensionaal potentiaalveld op- 
gebouwd. Doordat de emitterdiffusie de 
basislaag insnoert reikt het potentiaalveld 
slechts tot de binnenkant van de emitter- 
baan. Om een indruk te krijgen hoe zo'n 


potentiaalveld eruit ziet is in figuur 2 het | 
halfcirkelvormige basisgebied getekend, | 
met daarop de equipotentiaallijnen bij 


X=0,6. Er blijkt een potentiaalmaximum op 
te treden bij p=53°. 


Men kan wiskundig aantonen dat voor elke 
waarde van X ergens langs de rand een 
potentiaalmaximum optreedt en dat voor 


- het verband tussen X en de hoek waarbij 


dit maximum optreedt, geldt: 


P„=arccos X- (1). 


Alleen rondom dit potentiaalmaximum (het 
domein) kan de transistor in geleiding ko- 
men. De ladingsdragersstroom verdeelt 
zich aan de collectorzijde zodanig dat bei- 
de collectorcontacten een gedeelte van de 
stroom ontvangen. Bewezen kan worden 
dat voor het verschil van beide collector- 
stromen geldt: 

lo=le:—lea= Veto), (2) 


zodat gecombineerd met (1) geldt: 
|,-X-Y-C - (3) 


Men ziet dat de configuratie als analoge 
vermenigvuldiger werkt. Het uitgangssig- 
naal U, in de schakeling in figuur 1 is even- 
redig met het produkt van de parameters X 
en Y. De produktwerking heeft plaats over 
twee kwadranten: immers, X ligt tussen — 1 
en +1 en Y tussen О en 1. Door twee van 
deze CDD's antiparallel te sturen wordt 
een 4 kwadrantvermenigvuldiger verkre- 
gen. Hiervoor verwijzen we echter naar de 
literatuur [1]. Afbeelding 3 toont een micro- 
foto van twee experimentele CDD-4-kwa- 
drantsvermenigvuldigers. Deze en de nog 
te bespreken configuraties zijn alle ver- 
vaardigd in het IC-atelier van de Afdeling 
der Elektrotechniek van de TH-Delft. De 
emitter-basisconfiguraties zijn om nauw- 
keurigheidsredenen als hele cirkels uitge- 
voerd i.p.v. als halve, zoals in figuur 1. Dit 
heeft geen consequenties voor de princi- 


e — -— EL 226 — | 
Afb. 3. Microfoto van twee vierkwadrant CDD 
vermenigvuldigers. 


VERVOLG 


piéle werking. De specificaties van deze | Het is thans gelukt voor verschillende ba- 
vermenigvuldiger zijn nog niet geheel be- | sisconfiguraties wiskundige modellen op te 
| stellen die het mogelijk maken de geome- 
| trie van het CDD te berekenen die corres- 


kend, maar lijken veelbelovend. 


NIET-LINEAIRE 
SIGNAALBEWERKINGEN 


Zoals vermeld is de bespreking van de 
CDD-vermenigvuldiger hoofdzakelijk ge- 
geven om het principe te verduidelijken. 
Een andere toepassing van dit principe is 
het ontwerp van CDD's t.b.v. niet-lineaire 
signaalbewerkingen. 

Gaan we uit van de tweekwadrantverme- 
nigvuldiger van fig. 1, dan blijkt daar de 
overdracht |,=C X Y lineair te zijn, zodra de 
emitterstroom 1. constant wordt gehouden. 
Men kan zich indenken dat, wanneer de 
geometrie van de emitterbaan afwijkend is 
van de cirkelvorm, of wanneer wijzigingen 
worden aangebracht in de positie van de 


basisstroominjectiepunten, òf wanneer de | 


geometrie van de collectorstroken anders 
wordt gekozen, de overdracht van X naar | 
niet meer lineairzal zijn. We kunnen dan de 
signaaloverdracht karakteriseren als 
Lo LION, waarbij f(X) een (nog niet gedefi- 
nieerde) functie is. Met deze mogelijkhe- 
den werd en wordt uitgebreid geëxperi- 
menteerd. 


analyse 
benaderende 
emitlierbaan 


vergelijking 
lussen gewenste 
en berekende 


overdracht 


pondeert met een bepaalde gewenste niet- 
lineaire signaaloverdracht. Het is gebleken 
dat met deze methoden elke willekeurige 
overdrachtsfunctie kan worden gereali- 
seerd. De wiskundige technieken zijn i.h.a. 
tamelijk gecompliceerd; de berekening 
verloopt bijna geheel numeriek. 

Hier zal worden volstaan met een globale 
omschrijving van één van de procedures, 
welke in figuur 4 als blokschema gegeven 
is. Het betreft hierbij het geval, waarbij van 
de oorspronkelijke geometrie (fig. 1) alleen 
de emitterbaan willekeurig van vorm wordt 
gekozen. De geometrie van de basis/col- 
lector en van de injectiepunten blijft onge- 
wijzigd. De moeilijkheid bij de berekening 
van de emitterbaan is het feit, dat er geen 
analyse voorhanden is, waarmee, uitgaan- 


| de van de gewenste overdracht, deze baan 


direct nauwkeurig kan worden verkregen 
(blok B in fig. 4). Het omgekeerde, nl. de 
berekening van de signaaloverdracht, als 
de emitterbaan bekend is, kan echter wèl 
met grote nauwkeurigheid geschieden 
(blok C). Hierom wordt de berekening als 


iteratief proces uitgevoerd. Uitgaande van 


Fig. 4. Iteratief model voor 
de berekening van 
de emittergeometrie. 


Fig. 5. Berekende 
emitterbanen, 
behorende bij 
enkele niet-lineaire 
signaaloverdrachten. 
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ANDERE GEOMETRIEEN | 


Hoewel het in principe mogelijk is met de | 


de gewenste overdrachtsfunctie (blok A) 
wordt eerst een emitterbaan berekend, die 
een benadering is van de juiste (blok B). 
Is de baan bekend dan wordt hieruit de bij- 


behorende overdracht exact berekend 
(blok C). Daarna wordt de oorspronkelijke 
(gewenste) overdracht vergeleken met het 
resultaat van de berekeningen; er wordt 
dan een zodanige ,,correctie" op de oor- 
spronkelijke overdracht aangebracht, dat 
men mag verwachten dat de fouten in de 
berekende overdracht kleiner zullen zijn. 
Dit proces wordt herhaald, totdat de afwij- 
kingen minimaal zijn. Voor geinteresseer- 
den wordt verwezen naar een onlangs ver- 
schenen publicatie in het IEEE Journal of 
Solid-State Circuits [2]. We volstaan thans 
met de presentatie van enkele voorbeel- 
den. Figuur 5 toont de berekende emitter- 
banen behorende bij de genormeerde 
overdrachten f(X)= 

Vis X"; X", X? enf(X)- sin(2X). 


De vier eerste signaalbewerkingen kunnen 
bijvoorbeeld als gammacorrector worden 
gebruikt, de vijfde is een driehoek-sinus- 
conversie, bijv. bruikbaar in functiegenera- 
toren. Hoe dergelijke CDD's er in de prak- 
tijk uitzien tonen de microfoto's van een 
CDD voor de overdracht Y — X'* (afb. 6). en 
een CDD voor driehoek-sinus-conversie 
(afb. 7). In resp. afb. 8 en 9 zijn de gemeten 
signaaloverdrachten gegeven. De totale 
harmonische vervorming van de driehoek- 
sinusomzetter is < 1%. De gamma-correc- 
tor heeft een wat grotere fout, vooral nabij 


de oorsprong. Het zou te ver voeren de | 


oorzaak van de onnauwkeurigheden hier 
te bespreken. We verwijzen daartoe naar 
lit. [2]. De totale chipafmetingen zijn ong. 
250x350um. Nieuwe ontwikkelingen ma- 
ken het mogelijk de nauwkeurigheid op te 
voeren, terwijl bovendien de geometrie zo 
kan worden gekozen dat het gedeelte be- 
neden de injectiepunten wordt weggelaten 
(zoals in fig. 1). Dit bespaart chipruimte en 
elimineert bondingsproblemen. 


Afb. 6. Microfotò van een CDD gammacorrector. 
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keurige niet-lineaire overdracht te realise- 
ren, duiken er enkele problemen op wan- 
neer sterke niet-lineariteiten worden ge- 
wenst. Dit gaat nl. gepaard met relatief ho- 
ge waarden van de gemiddelde basis-in- 
jectiestroom la. Hiermee treedt echter het 
risico op van een te grote dissipatie in de 
basislaag en overschrijding van de basis- 
emitter breakdown spanning. Het heeft dus 
zin om naast de zojuist behandelde grond- 
configuratie ook andere te onderzoeken, 
speciaal met het oog op de genoemde pro- 
blemen. De mogelijkheden zijn uiteraard 
niet uitgeput met een bepaalde ligging van 
de emitterbaan. Kiest men bijv. de positie 
‚уап de basisinjectiepunten їп de geometrie 
van de collector (aansluitingen) anders 
dan in figuur 1, dan zal dit ongetwijfeld 66k 
aanleiding geven tot niet-lineaire over- 
drachten. Men kan zich voorstellen dat op 
deze manier een breed scala van mogelijk- 
heden ontstaat. Van de tot dusver uitge- 
voerde onderzoeken geven we slechts en- 
kele voorbeelden. Het CDD, aangeduid 
met CDD1 bij de microfoto van afb. 10 (de 
overige CDD's zijn voorbeelden van de 
reeds besproken geometrieën) toont een 
halfcirkelvormige basis/emitterstructuur, 


waarbij het middelste injectiepunt asym- | 


metrisch kan worden gekozen. Figuur 11 
toont de overdrachten, wanneer resp. de 
injectiepunten B, С en D als middelste in- 
jectiepunt worden gekozen. De overdrach- 
ten blijken ortogonale hyperbolen te zijn, 
hetgeen wiskundig eenvoudig kan worden 


_ bewezen. 


Figuur 12 geeft een meer geavanceerd, 
nog niet geheel afgrond experiment, waar- 


bij zowel de emitterbaan als de collector- 


structuur als de positie van het middelste 
injectiepunt anders is gekozen dan in fig. 1. 
De collectorstroomverdeling wordt hier 
verzorgd door een ringvormige begraven 


zojuist beschreven methoden een wille- | 


о 


Afb. 8. Gemeten overdracht van de gammacor- 
rector van afb. 6. 


Afb. 9. Gemeten overdracht van de driehoek/ 
sinus omzetter van afb. 7. Bovenaan is het in- 
gangssignaal gegeven; onderaan het uit- 
gangssignaal. 


laag. Met dit CDD wordt beoogd een over- 
dracht f(X)=X'/, te realiseren waarbij de 
helling in de oorsprong steiler kan worden 
gemaakt dan in afb. 8 bij een relatief lage 
dissipatie. Doordat er extra variabelen zijn 
bijgekomen zijn de berekeningen belang- 
rijk gecompliceerder dan in de vorige ge- 
vallen. 


AANSTUUR- EN UITLEESCIRCUIT 
Tot dusver werd nog niet stilgestaan bij de 


Afb. 7. Microfoto van een CDD- driehoek/sinus omzetter. 
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Afb. 13. Mircofoto van een experimentele 9-voudige comparator t.b.v. A/D omzetters. 
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| 
Fig. 12. Experimentele 
geometrie t.b.v. een 
verbeterde CDD-gammacorrector. 


= collector aansluitingen = 


basis-injectiepunten Е a 


Afb. 10. Foto van enkele experimentele 
CDD's, waaronder CDD 1, welke in de tekst 
worat besproken. 


vraag, hoe het CDD in de praktijk worat 
aangestuurd en uitgelezen (in figuur 1 
schematisch aangegeven). De basisin- 
gangssignalen (1+X)l, en (1 —X)l, worden 
verzorgd door een enkelzijdig gestuurde 
symmetrische spanning-stroomomzetter 
zodat de uitgangsstromen (1+X)l, en 


| (1—Х)һ evenredig zijn met een ingangs- 


spanning evenredig met X. De beide col- 


lectorstromen worden aan de ingangen 


Fig. 11. Overdracht behorende 
bij CDD 1 in afb. 10. 
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In Nederlandse vakbladen wordt slechts zel- 
den melding gemaakt van het op de Neder- 


| landse Technische Hogescholen verrichte 
. | onderzoek op het gebied van de elektronica. 
| Doorgaans publiceert de onderzoeker de re- | 
' | | sultaten van zijn werk in internationaal be- | 


kende wetenschappelijke tijdschriften (zoals | 
bijv. de IEEE Transactions en Journals). In 
ons eigen land worden dergelijke tijdschrif- 
ten hoofdzakelijk gelezen in de onderzoekla- 
boratoria van grote bedrijven en instellingen. 
De betreffende informatie dringt waarschijn- 
lijk nauwelijks of in het geheel niet door tot de 
kleinere bedrijven. Dit gebrek aan kennis- 
overdracht zou wel eens een belangrijke be- 
lemmerende factor kunnen vormen bij de 
produktinnovatie, omdat juist de moderne 
elektronica een belangrijke rol speelt bij het 
vernieuwen van het produktenpakket. 

Om in deze situatie mogelijkerwijs verbete- 


ring te brengen, is door het Laboratorium 
voor Elektronica, in overleg met de recactie 
| van dit tijdschrift het initiatief genomen om 
| | meer bekendheid te geven aan de onder- 
| zoekactiviteiten, die binnen het laboratorium 


plaatsvinden op het terrein van de analoge 
elektronica. Daartoe zal in een reeks artike- 
len een beeld worden geschetst van het on- 
derzoekprogramma en de daaraan ten 


| grondslag liggende filosofie. Wij hopen dat 
| deze artikelenserie een goede indruk zal ge- 
| ven van de specifieke beschikbare deskun- 
| digheid op het laboratorium en dat dit zal lei- 


den tot intensievere contacten en vruchtbare 
samenwerking met bedrijven en instellingen. 


De mogelijkheden tot samenwerking varië- 
ren van vrijblijvende contacten tot contract- 
research en kunnen als volgt worden om- 
schreven. 


— Vrijblijvend gesprek — medewerkers 
van het Laboratorium zijn graag bereid 
om van gedachten te wisselen over tech- 
nische problemen op hun vakgebied. 


Verkennend onderzoek — als een 
technisch probleem duidelijke raakviak- | 
ken heeft met een van de onderzoekpro- 
jecten van het Laboratorium is het moge- 
lijk om een vrijblijvend verkennend on- | 
derzoek toe te vertrouwen aan studenten 
in de afstudeerfase o.l.v. laboratorium- 
medewerkers. Deze werkwijze kan lei- 
den tot adoptie van het probleem als on- 
derzoekproject. 


Ontwikkeling — na een succesvol ver- 
lopen vooronderzoek kan een bedrijf een 
pas-afgestudeerde in dienst nemen om 
het probleem verder uit te diepen of 
schakelingen en/of apparatuur uit te ont- 
wikkelen. In het kader van een speciaal 
hiervoor geschapen regeling kan gebruik 
worden gemaakt van de faciliteiten van 
het Laboratorium. 


| — Contractresearch 


Het Laboratorium voor Elektronica is gehuis- 
vest op de 18e etage van het gebouw voor 
Elektrotechniek, Mekelweg 4, Delft. Het La- 
boratorium is telefonisch bereikbaar onder 
nummer (015) 78 61 80 (mevr. J. Verwaal- 
Rurenga). 


van een transimpedantieverschilversterker 
toegevoerd zodat de uitgangsspanning 
hiervan evenredig is met Ic,—Ic2, dus met 
f(X). Zodoende is de relatie tussen in- 
gangsspanning en uitgangsspanning van 
het geheel U,=CU,-f(X), waarbij C een con- 
stante is. Volledigheidshalve vermelden 
we dat een chip ontworpen werd 
(1,8x1,8mm*) die alle aanstuur-, uitlees- 
en instelfuncties verzorgt en bruikbaar is 
voor alle behandelde CDD's [3]. Een ge- 
heel andere toepassing van het carrier do- 
main principe is de n-voudige comparator. 
Als men bij een CDD het domein bij ver- 
schillende waarden van X langs n verschil- 
lende collectoraansluitingen laat gaan kan 
worden bereikt dat voor n verschillende ni- 
veaus van X precies één collectoraanslui- 
ting wordt gestuurd. Het principe is vanwe- 
ge de grote bandbreedte geschikt voor 
snelle AD-omzetters. Afbeelding 13 geeft 
een eerste, zeer bescheiden experiment 
van een 9-voudige comparator, die ge- 


schikt is voor een 3-bit AD-omzetter. Ande- | 


in monoblok tot 10 KVA 


re, meer in de consumptiesfeer liggende 
toepassingen zijn bijv. afstemindicatoren 
en VU-meters, waarbij de collectorplaatjes 
kunnen worden gebruikt voor het sturen 
van bijv. LED's. Een niet-lineaire karakte- 
ristiek (bijv. logaritmisch t.b.v. VU-meters) 
kan eenvoudig worden ingebouwd bijv. 
door de afstanden tussen de collector- 
plaatjes juist te kiezen. Thans wordt geéx- 
perimenteerd met methoden om het aantal 
te onderscheiden niveaus te vergroten. Dit 
kan alleen wanneer de breedte van het do- 
mein voldoende kan worden gereduceerd 
hetgeen o.a. kan worden gerealiseerd 
m.b.v. andere basisdoteringen en stroom- 
injectiepunten met andere geometrieén. 


CONCLUSIES 


Zoals uit het voorgaande moge zijn geble- 
ken opent het carrier-domain-principe 
nieuwe mogelijkheden in de analoge IC- 
techniek. Hoewel enkele succesvolle ex- 
perimenten hebben plaatsgehad, is het 
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aantal mogelijkheden geenszins uitgeput. 
Als typische (pirncipiéle) voordelen t.o.v. 
andere systemen ter realisatie van niet-li- 
neaire overdrachten kunnen worden ge- 
noemd de simpele geometrie, waardoor de 
opbrengst per plak nagenoeg 100% is, en 
de zeer grote bandbreedte. Een nadeel is 
thans nog de resterende onnauwkeurig- 
heid (=1% van volle uitsturing). Denkend 
aan meer geavanceerde maskeringstech- 
nieken, die in de toekomst zeker algemeen 
gebruikt zullen gaan worden, mogen wij de 
mogelijkheid tot verlaging van deze on- 
nauwkeurigheid tot beneden 0,1% zeker 
incalculeren. 
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MOS — 


vermogenstransistoren 


Dit voorjaar organiseerde de firma Diode een seminar dat 
geheel was gewijd aan vermogens-MOSFET's. Belangrijkste 
spreker was Rudy Severns, MOSFET specialist van International 


Rectifier. 


De thans bekende vermogens-MOSFET's 
kunnen worden onderscheiden in drie 
groepen met elk een eigen halfgeleider- 
structuur. Ten eerste zijn er de vermogens- 
MOSFET's van Hitachi; in feite zijn dit ge- 
modificeerde planaire MOSFET's speciaal 
bedoeld voor audiotoepassingen. De 
tweede groep wordt gevormd door de ,,sur- 
face groove" MOSFET's, zoals die worden 
geproduceerd door ITT en Siliconix. De 
derde groep tenslotte omvat de DMOS ver- 
mogens-FET's. 


De groep ,,surface groove" MOSFET's kan 


nog eens worden onderverdeeld in VMOS- 
en UMOS-typen. De letter V is hier afkom- 
stig van ,, V-groove" en heeft betrekking op 
de vorm van de groef in de chip. Ook de let- 
ter U is afgeleid van de vorm van de groef. 
UMOS FET's worden ook wel ,,flat bottom" 
VMOS FET's genoemd. Tegenwoordig zijn 
bijna alle surface groove MOS transistoren 
van het UMOS-type. 

De naam VMOS kan overigens nog wel 
eens aanleiding geven tot verwarring: de 
letter V wordt ook gebruikt om aan te geven 
dat de FET de stroom verticaal geleidt; dit 
in tegenstelling tot de conventionele FET. 
Op deze manier zou men alle vermogens- 
MOSFET's ook VMOS FET's kunnen noe- 
men. Tenslotte moet nog worden opge- 
merkt dat de in audioversterkers gebruikte 
VFET geen MOSFET is, maar een vertica- 
le junctie FET. 


SOURCE 


| Al UMN 


Р 
SUBSTRATE AND BODY 


INVERSION ZONE 


Fig. 1. Structuur van de laterale MOSFET 
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| DMOS 


De meeste thans gangbare vermogens- 
MOSFET's zijn van het D-(double diffused) 
type. Enkele voorbeelden zijn de HEXFET 
van International Rectifier, de TMOS FET 
van Motorola, de ZMOS FET van Intersil, 
de SIPMOS FET van Siemens en de SU- 
PERFET van Supertex. Sommige van de- 
ze FET's, met name o.a. het type van Su- 
pertex, bestaan uit een combinatie van 
MOS- en bipolaire technieken. 


DRAIN 


Fig. 2. DMOS structuur. 


In fig. 2 is de structuur van een DMOS FET 
geschetst (niet op schaal). De twee P-ge- 


substraat, zoals in de laterale MOSFET 
(fig. 1). De stroom wordt door dergelijke 
FET's verticaal geleidt, van de drain naar 
de source. 


HEXFET 

Ook de HEXFET is vervaardigd volgens 
het DMOS concept. Om een grote dicht- 
heid van sourcecellen te kunnen verkrijgen 
heeft International Rectifier gekozen voor 
een hexagonale celstructuur. Siemens en 
Motorola werken met een vierkante cel- 
structuur. 


De grote dichtheid is nodig om te komen tot 
minimale Roy en maximale g». De gate be- 


gebed in een SiO, isolator. Hierdoor ver- 
krijgt men een bijzonder lage gate-weer- 
stand (1 ... 10 ©). Net als bij alle andere 


| 


mm 
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DMOS FET's loopt bij de HEXFET de 
stroom verticaal door de drain, dan hori- 
zontaal door het kanaal en vervolgens 
weer verticaal door de source (zie fig. 3). 
De transistorstroom wordt bepaald door de 
spanning tussen de gate- en de source- 
aansluiting. De aangelegde spanning ver- 


Fig. 3. De HEXFET. 


oorzaakt een elektrisch veld in het kanaal; 
aldus wordt de kanaalweerstand gemodu- 
leerd. Doordat de gate elektrisch is geiso- 
leerd van de rest van de transistor, heeft de 
HEXFET een zeer hoge gelijkstroomver- 
sterking. 


KARAKTERISTIEKEN 


Op het Diode seminar werden door de heer 
Severns diverse eigenschappen van de 
HEXFET behandeld. Severns wees op het 
belang van het juist interpreteren van de 
transistorkarakteristieken, vooral omdat de 
datasheets door een niet-gestandaardi- 
seerde aanduiding van deze karakteristie- 
ken nogal eens misleidend kunnen zijn. 


Bij het werken met MOS vermogenstransi- 


storen dient men in de eerste plaats reke- 


bieden vervullen hier de functie van het ` 


ning te houden met het thermisch ontwerp. 
De maximale stroom door de FET wordt al- 
leen beperkt door de temperatuur: hoe ho- 
ger de temperatuur, hoe minder vermogen 
kan worden geleverd. De maximale stroom 
van vermogens-MOSFET's dient in de da- 
tasheets dan ook te worden opgegeven te 
zamen met de temperatuur van de behui- 
zing. 

Andere door Severns behandelde onder- 
werpen waren: gate-stuurschakelingen, 
„safe operating area" beschouwingen, de 
MOSFET gebruikt als diode en uiteraard 
enige praktische toepassingen. Op een 
aantal van deze onderwerpen hopen wij in 
Elektronica nog uitgebreider terug te ko- 
men. 


| Literatuur: 


staat uit met fosfor gedoteerd silicium, in- | 


HEXFET, Radio Elektronica 79/20, pag. 49. 
HEXFET databook, power MOSFET application and 
product data. 


inl.: BV Diode, Hollantlaan 22, 
3526 AM Utrecht (030) 884214. 


systeem | 


Compleet en perfekt. Voor alle na- 
delen en tekortkomingen van andere 
systemen is eindelijk een oplossing 
gevonden. Een tijdbesparende op- 
lossing. Een efficiénte oplossing. 

Gaat u maar na: álle afzonderlijke | 
delen zijn op élk gewenst formaat 
verkrijgbaar. Diep, ondiep, smal, 
breed, noemt u maar op. Probleem- 
loze bevestiging d.m.v. parkertjes. 
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wenst. Snel. Hetis dan ook 
het gemakkelijkste 
enmeestefficiente 
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de catalogus aan 
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De hoeken bestaan uit gemakkelijk 
inschuifbare profielen. Bevestigings- 
rails en montageplaten zijn voorzien 
van gaten en dus op elke maat af te 
zagen. Stabiele kunststof stoot- 
nokken, ter bescherming van uit- 
stekende stekkers, kabels, etc. 


Het 19-inch systeem kan in elke 
gewenste maat geleverd wor- 
den. U krijgt altijd precies wat u RK 
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VERVOLG 


HF versterking met VMOS 


Een aantal van de karakteristieke eigenschappen maken VMOS 
transistoren zeer geschikt voor de versterking van 
hoogfrequente signalen. VMOS FET's hebben goede 
ruiseigenschappen, hoge fr en kunnen worden gebruikt voor 
alle niveaus van signaalvérsterking: van kleine signalen tot 
relatief hoge vermogens en van gelijkstroom tot VHF. 

In feite is het ontwerpen van HF-schakelingen gemakkelijker 
dan met bipolaire transistoren, omdat de ingangsimpedantie 
hoger is en de S-parameters grotendeels onafhankelijk zijn van 


de werkniveaus. 


In figuur 1 worden de ruiskarakteristieken 
van VMOS transistoren vergeleken met die 
van bipolaire transistoren. De bipolaire 
transistoren geven alleen een goed ruisge- 
tal bij hoge frequenties omdat ze worden 
gebruikt met lage bronimpedanties. De 
VMOS halfgeleiders kunnen ruisarm ver- 


sterken tot in het VHF-gebied: een 12 dB/ 


20 MHz versterker met een ruisgetal van 
2,5 dB is zeer goed mogelijk. 


ee forse figure 


Fig. 1. Ruiskarakteristieken van VMOS - en 


bipolaire transistoren. 


Fig. 4. Nog een voorbeeld van een klasse F 


uitgangstrap. 


ZENDER UITGANGSTRAPPEN 

Een enkele VMOS transistor kan uitgangs- 
vermogens van meer dan 10 W opwekken 
(bijv. 12 W bij 150 MHz). Een bijzonder 
voordeel van VMOS transistoren is, dat zij 
dank zij de afwezigheid van second break- 
down bestand zijn tegen misaanpassing 
van belasting op de uitgangstrap. Ze zijn 
daardoor bijzonder geschikt voor toepas- 
singen in mobiele radiostations, CB-zen- 


Fig. 2. Klasse E uitgangstrap. 
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ders en radiografische modelbesturing. Bij 
dergelijke toepassingen is de antenne- 
aanpassing variabel en onvoorspelbaar. 
Naast de gebruikelijke klasse A, B en C in- 
stellingen is VMOS ook geschikt voor de 
klassen D, E en F, waarbij de actieve com- 
ponenten als schakelaar werken. Het theo- 
retisch haalbare rendement in de klassen 
D, E en F bedraagt 100%; in de praktijk is 
het rendement alleen afhankelijk van de 
ON-weerstand van de transistor. 

Fig. 2 geeft het principe van een klasse E 
trap. L1 is een RF spoel, die niet wordt be- 
trokken in frequentie-berekeningen; de fre- 
quentiebepalende componenten zijn C1, 
C2, L2 en R.. De duty-cycle van het stuur- 
signaal ligt rond de 5096. Fig. 3 geeft het 
principeschema van een klasse F trap. 
Ook hier heeft het stuursignaal een duty- 
cycle van rond 50% en is L1 een RF spoel. 
In dit geval wordt resonantiefrequentie van 
de schakeling bepaald door L2 en C2. C1 
dient alleen om de belasting van de voe- 
dingsspanning te ontkoppelen. 


PULS VERSTERKING 


VMOS FET's hebben zeer goede schake- 
leigenschappen en kunnen daardoor uit- 
stekend worden gebruikt in uitgangstrap- 
pen van pulsgeneratoren. Fig. 5 geeft twee 
voorbeelden: een gemeenschappelijke 
source- en een sourcevolger-configuratie. 
In beide gevallen kunnen de amplitude van 


Fig. 3. Klasse F uitgangstrap. 


Fig. 5. Uitgangstrappen voor pulsgeneratoren. 
a) gemeenschappelijke source schakeling 


b) source volger. 


belasting 


KRP, DC/DC converters. 


Hoog vermogen- eurokaart afm. (а 


| De DC/DC converters van KRP zijn 
compact van opbouw, geschikt voor 
Euro-rekmontage en uitgevoerd met 
een enkele of dubbele uitgangs- 
spanning. Deze converters zijn ook 
leverbaar als netspanningsvoeding. 


e Ingangsspanning: 10-280VDC in 
6 uitvoeringen, 185-242V AC, 
47-440Hz. 

e Uitgangsspanning: 4-120VDC in 
6 uitvoeringen, +11-18VDC, 
+22-30VDC. Alle uitgangsspan- 
ningen zijn instelbaar. 

e Vermogens: tot 300Watt. 
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Line/load regulatie: 0,1% /0,2%. 
Rimpel en ruis:<0,5% +30т\/рр. 
Input/output isolatie: VDE 0411. 
Strooiveld: VDE 0875 niveau N. 
Uitgangen zijn kortsluitvast en 
beveiligd tegen overbelasting. 

e Rendement: 55-80%. 


Wilt u meer inlichtingen of docu- 
mentatie draai 01620-51400 of 
schrijf naar : 


KLAASING ELECTRONICS hv. 


Beneluxweg 27, 4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 54598. 


Met Elektronica naar de 


Japan Electronics Show 


REISPROGRAMMA 


Zaterdag 3 oktober 

Vertrek vanaf Schiphol om 14.10 uur per 
lijndienst van Japan Air Lines via Anchora- 
ge (Alaska) naar Japan. 

Zondag 4 oktober 


| 


Aankomst in Tokio om 15.20 uur plaatselij- | 


ke tijd. Transfer naar hotel New Japan. 
Maandag 5 oktober 

Om 9.00 uur begint een stadsrondrit die 3'/; 
uur zal duren. De rondrit voert langs het 
Keizerlijk Paleis, het National Gymnasium 
en de Asakusa Kannon Tempel met de Na- 
kamise Arcade. 

Omstreeks 12.30 uur arriveren we bij het 
Chinzanso Garden Restaurant voor een 
barbecue-lunch. 's Middags bezoek aan 
het Akihabara Electronic Wholesale and 
shopping Centre. 

Dinsdag 6 oktober 

Werkbezoek aan de Sony-fabriek. 


| 
| 
| 


Woensdag 7 oktober 

Werkbezoek aan de Hitachi-fabriek. 
Donderdag 8 oktober 

's Ochtends wordt de Fujitsu-fabriek be- 
zocht. 

Om 12.50 uur vertrekken we naar het sta- 
tion voor de reis per ,,Bullet-train” ('s we- 
relds snelste trein) naar Osaka. In de trein 
wordt de lunch gebruikt. 

Na een rit van ca. 4 uur arriveren we in 


Osaka, waarna vervoer plaatsvindt naar ` 


het Tokyo Hotel Osaka. 

Vrijdag 9 oktober 

Na het ontbijt is er vervoer naar de Osaka 
Trade Fair Minato Fairgrounds voor een 
bezoek aan de Japan Electronics Show. U 
heeft de hele dag de gelegenheid om deze 
beurs te bezoeken. 

Zaterdag 10 oktober 

Deze dag staat vrij ter beschikking. Uiter- 


| аага heeft и de mogelijkheid om de beurs | 


nogmaals te bezoeken. 's Avonds bestaat 


| de mogelijkheid voor een facultatief Su- 


kiyaki-diner met geisha's in een restaurant 
in Kyoto. 


| Zondag 11 oktober 
Na het ontbijt vertrekken we voor een och- 
lont sucre naar Kyoto, gedurende 
meer dan 1000 jaar de keizerlijke residen- 
tie. Er wordt een bezoek gebracht aan Kin- 
kakuji Tempel (gouden paviljoen), het 
Heian Jingu Heiligdom met de beroemde 
Japanse tuin en de Sanjusangendo Tem- 
pel (de hal van de 33 stappen en de 1001 
Boeddha's). 
Na terugkeer naar het hotel in Osaka is de 
middag vrij, 
Maandag 12 oktober 
Werkbezoek aan de computerfabriek van 
Sharp. 

Dinsdag 13 oktober 
Vertrek naar het vliegveld voor de vlucht 
met Thai Airways naar Bangkok. Een tus- 
senlanding wordt gemaakt in Manilla op de 
Philippijnen. Na aankomst in Bangkok ver- 
voer naar hotel Manohra. 
Woensdag 14 oktober 
Na het ontbijt vertrek voor een ochtend-ex- 
cursie per bus. Tijdens deze rondrit bezoe- 
ken we drie boeddhistische tempelcom- 
plexen, nl. de marmeren tempel (de Wat 
| Po), de tempel van de slapende Boeddha 
en de Wat Trimitr met de gouden Boeddha. 
Na de lunch in het hotel is de middag vrij. 
| Donderdag 15 oktober 

Na een vroeg ontbijt volgt een rit van ca. 
110 km naar de Damnoen Saduak Floating 
Market. Per boot varen we door deze bij- 
zonder kleurrijke en onbedorven drijvende 
markt om vervolgens per „rijst-aak” naar 
de Rose Garden te varen. Hier wordt de 
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het uitgangssignaal en de offsetspanning 
afzonderlijk worden ingesteld met resp. R1 
en R2. 

Fig. 6 geeft het principeschema van een 
VMOS gedistribueerde versterker. Derge- 
lijke versterkers werken tot in een frequen- 
tiegebied waar de versterking van een af- 
zonderlijke actieve component minder dan 
1 zou zijn. In de gedistribueerde versterker 
worden de versterkingen van de afzonder- 
lijke trappen opgeteld. De trappen zijn met 


Fig. 6. Gedistribueerde versterker. 


lunch gebruikt en wordt een bezoek ge- 
bracht aan een Thais dorp waar u kunt kij- 


ken naar een show van Thaise dansen en | 


Thaise sporten. Daarna terugkeer naar het 
hotel in Bangkok. 

Vrijdag 16 oktober 

De ochtend is vrij. Om 15.00 uur vertrek per 
bus vanaf het hotel naar het vliegveld voor 
de vlucht met Japan Air Lines naar Londen. 
Tijdens deze vlucht worden drie tussenlan- 
dingen gemaakt. 

Zaterdag 17 oktober 

Aankomst op London Airport om 5.05 uur. 
Vertrek van Londen om 8.00 uur met Bri- 
tish Airways naar Amsterdam. Aankomst 
om 9.00 uur. 


REISKOSTEN 


De totale kosten voor deze reis bedragen 

f 4725, —. Daarbij is inbegrepen: 

— de volledige vliegprijs 

— plaatselijk vervoer, transfers en rond- 
ritten volgens het programma 

— verblijf in eersteklasse-hotels op basis 
van logies en ontbijt, twee lunches in 
Japan (op 5 en op 8 oktober) en twee 
lunches in Thailand (op 14 en 15 okto- 
ber) 


— alle diensten en plaatselijke gidsen/ 


tolken. 


Niet inbegrepen: 

— vervoer woonplaats Schiphol v.v. 
— overige maaltijden 

— verzekeringen 


elkaar verbonden via LC vertragingslijnen 


' аап de gates en de drains. 


De in- en uitgangscapaciteiten van de 
VMOS transistoren kunnen worden ge- 
bruikt als C, en Ca; ook kunnen extra con- 
densatoren worden toegevoegd om C, en 
C, in alle trappen constant te maken. De in- 
ducties van L, en L, zijn over het algemeen 
zo laag, dat een printspoor hiervoor al vol- 
doende is. De versterking van een gedistri- 
bueerde versterker met n trappen bedraagt 


, — alle andere uitgaven van persoonlijke 


аага. 

De toeslagprijs voor een éénpersoonska- 
mer bedraagt f 465,—. 

Zowel in Japan als in Thailand is er de mo- 
gelijkheid voor een facultatief evenement. 
In Japan is dat het Sukiyaki-diner (ca. 
f 165,— p.p.); in Thailand is dat een diner 
met Thaise dansen (ca. f 35,— p.p.) 


VOORBEHOUD 


De reiskosten zijn berekend volgens de 
prijzen en koersen per april 1981. Indien 
plotselinge internationale tariefs- of valuta- 


— ` —À =——— =—— ` P шш а ` men m m 


Voorlopig deelnameformulier 


Naam: 
Bedrijf: 
Functie: 
Adres: 
Postcode: 
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ongeveer: 

0,5-n-g.. В, 

De gelijkstroominstelling voor alle trappen 
van een VMOS gedistribueerde versterker 
kan gemeenschappelijk geschieden via de 
gate vertragingslijn, een juiste stroomver- 
deling wordt verkregen zonder extra weer- 
standen. 


Bron: VMOS Application Ideas, ITT Semiconductors 
Group, Freiburg. 


wijzigingen zich voordoen, dan wel veran- 
deringen in brandstoftoeslagen en vlieg- 
en hoteltarieven, zal de reissom dienover- 
eenkomstig worden aangepast. 

Voorts behouden de organisatoren zich 
het recht voor wijzigingen aan te brengen 
in de genoemde hotelaccommodatie of de 
vertrekdatum. De reissom is gebaseerd op 


| groepstarieven en is gebonden aan een 


minimumaantal van 15 deelnemers. 


Inlichtingen: Kluwer Technische 
Tijdschriften, afdeling Lezersservice, 
Postbus 23, 7400 GA Deventer 
(05700) 9 14 66. 


—À' —€— mem ` mem ` mmm ` mmm ` mmm ` pen ` eme ee 


Ik ben geinteresseerd in uw vakreis naar Japan met bezoek aan Bangkok. 
o m urt u mij het volledige documentatiepakket met inschrijfformu- 
lie 


no U kunt mij voorlopig boeken; na ontvangst van de volledige docu- 
mentatie stuur ik het definitieve inschrijfformuller aan и retour. 


Woonplaats: 
Deze bon in gesloten enveloppe (zonder postzegel) zenden aan 


KLUWER TECHNISCHE TIJDSCHRIFTEN 
JAPANREIS ANTWOORDNUMMER 7 7400 VB DEVENTER 


Nauwkeurige signalen 
extra breed geregistreerd 
met de nieuwe Bell& Howell UV recorder. 


Voor de direkte registratie van snelle analoge of onafhankelijk. bestuurd d.m.v. zeer snelle digitale 
digitale signalen. introduceren wij de HR 2000UV elektronika Het oplossend vermogen 15 80 poortjes 
recorder, Een grote nauwkeurigheid en per inch. d.w.z. 960 stuks voor een 12 inch papier- 
betrouwbaarheid wordt bereikt door de eliminatie breedte. Het papiertransport accepteert breedten 
van de problemen. waardoor galvanometer- of van3.5tot12 inch еп ıs instelbaar van 0.01 tot 
kathodestraalbuisrecorders beperkt zijn 129 inch/sek De HR 2000 registreert nog signalen 
Het revolutionaire principe berust op een met een stijgtijd van 20 microsec terwijl 28 ingangs 
programmeerbaar ‘light gate array , dat digitaal signalen (gelijktijdig) met een frekwentie van 5 kHz 
bestuurbaar is. Honderden zeer kleine licht- mogelik zijn Gekombineerd met een direkt op de 
poortjes. van speciaal keramisch materiaalen HR2000 aan te sluiten microprocessor bestuurde 
geplaatst tussen polarisatiefilters. kunnen het licht data-analyzer. kunnen alle informaties op de meest 
doorlaten of blokkeren. Het doorgelaten licht efficiente wijze worden vastgelegd. Bel of schrijf 
produceert een absoluut lineaire registratie op even voor dokumentatie met specifikaties 
het lichtgevoelige papier. leder lichtpoortje werkt tls beslist de moeite waard! 


dw ы 
жыйн ашы 


programmeerbant 
ut*tpoorten 


= 
ЭП" dihang van het рога 
viai by hchlidoorgang 


Wilt и meer weten over nagenoeg alle mogelijke meetsystemen voor druk en vibratie, informeer 
dan eens vrijblijvend naar ons uitvoerig programma transducers, transmitters, UV en instrumentatie 
taperecorders alsmede PCM data acquisitie en telemetrie systemen. 


М BELL HOWELL 


ELECTRONICS & INSTRUMENTS DIVISION 


Postbus 10054 - 3004 AB Rotterdam - Vlaardingweg 23 - Telefoon 010 -379133 - Telex 26699 


„Het Instrument" 23.09-1.10.81. 
RAI - Amsterdam - Europahal Stand F9 


INTERNATIONAL RECTIFIER 


International Rectifier, ‘leader’ op het gebied 
van powermosfets biedt op dit moment 
reeds 16 series Hexfets (N-channel). 


Waarom nog 'bipolairen’ toepassen? | ВО5(оп) 


IRF 120-serie | 
IRF 130-serie 
IRF 150-serne 
IRF 220-serie 
IRF 230-ѕепе | 


Er is altijd wel een ‘Hexfet oplossing voor 
| uw applicatie met al zijn voordelen, zoals: 


kkelijk parallel hakel 
In totaal 64 uitvoeringen, zowel in TO-3 als e gemakkelijk parallel te schakelen 


ьь>ьь>>>>> 


: ay | egeen second breakdown verschijnsel IRF 320-seri 18 Oh 
in TO-220 behuizing met л g te sturen IRF 330-гепе 10 Ohm 
keuzemogelijkheid uit: | V DE UR EE —" IRF 350-serie | 0,3 Ohm 
V 60 / БОО\/ | esnellere schakeltijden mogelijk IRF 430-serie | TO-3 15 Ohm 
па 5 а ebetere temperatuurstabiliteit IRF 520-serie | TO-220 03 Ohm 
D Um emogelijkheid om compacter te bouwen m аман [TOES ота рм 
| "DS(on) 2, IRF 630-serie | TO-220 04 Ohm | 
н z ar | IRF 720-serie | TO-220 1.8 Ohm | 
Alle typen uit voorraad leverbaar! ІАЕ 730-serie | TO-220 


Documentatie op aanvraag. IRF 830-serie | TO-220 


DIODE 
Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel. (030) 884214 
202 Rue Picard, 1020 Bruxelles, Tel. (02) 4285105 


SD 


LIT 


е. 
quintessens 


OPA 101/102 
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A pc 71 KG ADC 71 /72 
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DAC 71/72 
DAC 73 


we DAC 74 
дт ТАА етещ ‘smart DAC 
CEN DIV 100 


TM 71 
TM 25. 


CS 450 
CS 460 


putting technology 
to work for you 


BURR-BROWN 


precisie FET OpAmp 
met tot nu toe ongeévenaarde specificaties voor 
ruis stijgtijd instel- drift offset 


stroom 
1,3uV/pp 10 V/us lOpA SuV/^Pc 250 uV 
alle gegevens- ook de kleinste ruisgetallen - zijn als 
gegarandeerde min/max waarden gespecificeerd. 


economische 16-bit A/D omzetter 

compleet systeem met referentie spanningsbron, klok- 
oscillator, spanningsvergelijker. Lineariteitsfout 0,00396. 
Omzettingstijd 50 us. Keramische of metalen 32-pens DIL 
behuizing. 


economische 16-bit D/A omzetter 
compleet systeem met referentiebron, stroom- of span- 
ningsuitgang. Binaire of BCD ingang. Lineariteitsfout 
0,003%. Omzettingstijd 1 us of 10us. Keramische of meta- 
len 24-pens DIL behuizing. 


werkelijke 16-bit D/A omzetter 

met een lineariteitsfout van 0,00075% en minimale om- 
zettinasfouten. Interne potentiometer voor nulpunten 
eindwaarde afregeling. Stroom- of spanningsuitgang. 
Ingangsbuffer. 4 MSB's af te regelen via microprocessor. 


absolute zelfcalibrerende 16-bit D/A omzetter 
Fouten over temperatuur en tijd: 0 0007596 maximaal, 
0,00018% gemiddeld 2 18-bit. De ideale ijkstandaard. 


echte analoge deler 

met 40: 1 dynamisch bereik, 0,28 - 0,8 en 1% nauwkeung- 
heid tot 250 mV noemer spanning. Geen afregeling 
noodzakelijk. 

goedkoop computer microterminal 

met volledig alfanumeriek toetsenborden V24 + current 
loop interface. 14 functietoetsen. 

TM 25: numeriek of hexa-decimaal toetsenbord, 7 func- 
tietoetsen. eni 
programmatuur-ondersteund computersysteem 
voor analoge en digitale gegevensverwerking. 64 K lees/ 
schrijf geheugen. Intel multibus kaarten met interface 
voor terminal. Twee magneetschijfeenheden. Inge- 
bouwde printer en Centronics interface, volledig pro- 
gramma-ondersteund door Basic-400, vooral voor I/O 
bedrijf, autostart. 

CS 460: met dubbelzijdig schijfgeheugen en dubbele 
schrijfdichtheid. Fortran, Pascal en Assembly-ontwikke- 
ling. 


IC's gespecificeerd voor een groot temperatuurbereik van —55* Ctot A 200^ C. 


d instel- offset drift stijg- verster- 
OPATI HT stroom | tijd king 
I5nA 5mV SuV/PC  4V/us | 94 dB 
| | instel- offset drift stijg- verster- 
OPA 12 HT stroom | tijd king 
250 nA 10 mV 30 uV/°C 80 V/us TI dB 
c | 12-bit A/D omzetter, compleet systeem, 0,012% lineari- 
ADC 10 HT teitsfout, 50 us omzettingstijd, 28-pens DIL behuizing 
à HT 12-bit A/D omzetter, stroomuitgang, 0,012% lineariteits- 
DAC 10 | fout, 0,2 us omzettingstijd, 24-pens DIL behuizing. 


Burr-Brown International B.V., postbus 7735, 1117 ZL Schiphol, tel. (020) 47 0590, tlx. 13024. 


KRH—FU-I 


een zelfde knop, 
op twee verschillende 


Deze knop vindt u op de programmeerbare functiegene- 
rator 5900. Een generator met sinus, blok, driehoek, puls 
en zaagtand golfvormen en interne opslag van complexe & 
functies. Frequentiebereik 0,0001Hz tot 5MHz. | 


instrumenten 


Een zelfde knop vindt u op de precisie, programmeerba- 
re RC-oscillator 4180. Een oscillator met een vervorming 
van 0,01% en een amplitude vlakheid van 0,05dB. 


C.N. Rood B.V. 

Cort vd Lindenstr. 11-13 
Postbus 42 

2280 AA Rijswijk 

Tel. 070-996360 

Telex 31238 


Beide instrumenten zijn standaard uitgerust met een IEEE-488 interface bus en 
worden geproduceerd door Krohn-Hite. Over beide kunt u meer te weten komen 
| als u nu even belt naar onze afd. Algemene Instrumentatie. 


MONOLITISCHE D/A CONVERTERS 


[тэза | 


G i | 
| | | | МРУТО 
"Tm | ee MP933\ 
Lo | cc a 
n Er ы. 
B bit ei 14 bit | 16 bit 


bipolaire CMOS monolitische D/A converters 
ook leverbaar met MIL-STD-883B processing 


POSTBUS 63, 2700 AB ZOETERMEER. TEL. 079 - 310100 


De feiten van Fluke, over laaggeprijsde DMM's 


Fluke’s voordelige instrumenten serie, 
wint de competitie! 


Praktische voordelen Hoogwaardige prestaties Maak uw keuze 

De voordelige serie DMM's van Fluke Fluke DMM's geven и de beste prestaties De onderstaande tabel geeft u hiervoor 
geeft u een hoge waarde voor een lage in hun prijsklasse. Fluke's uitgebreide de nodige informatie. Voor meer 
investering. De handmultimeters zijn sortering accessoires vergroot het informatie over de voordelige Fluke 
sterk en betrouwbaar, en geven u een toepassingsgebied van de DMM's nog DMM serie, kunt u kontakt opnemen 
hoge nauwkeurigheid in een groot meer. met uw dichtst bijzijnde Fluke dealer, of 
toepassingsgebied. De tafel modellen met: 


zijn echter in staat u nog meer te bieden. 


| ; | a | ef = En “© 

Nieuwe hoogte punten 1n ert pur Yoo 

efficiéntie Г | j 0, Е laag geprijsde, 6 funktie DMM 

De gehele Fluke serie voordelige DMMs (8020A 26 M dk X hoge nauwkeurigheid, expert їп geleidbaar 
; ; a Sen heidsmeting, 2 jaar garantie 

is snel en gemakkelijk te bedienen. De smeting, ? jaar garantie 


directe temperatuur aflezing, instelbaar 


kleur codering en de positionering van | ass €— signaal, 
re zb ee, Ee pieksignaal detektie ` 

de schakelaars, maken de eenhands Eege? 

vingerbediening mogelijk. Ingebouwde 


i > } RMS meting twee extra lage weer- 
batterijen maken het instrument — z | stands bereiken. 
T e . BÜSOA я RMS ; twee ingangs- 
onafhankelijk van zijn werkomgeving. госта емеди 


impedaties voor direkte dBm meting met 


Heldere LCD's zorgen voor een ? relative waarden aflezing. 


duidelijke uitlezing. Flake (Nederland) B.V 
Zonnebaan 39, 3606 CH MAARSSEN 
Postbus 225. 3600 AE MAARSSEN 
Tel. 030-436514. Telex 47128 
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OMZETTERS VOOR 
KLEIN VERMOGEN 


Aplab levert in zijn 8200 serie A/ 
D omzetters die volgens de fabri- 
kant weinig vervorming geven en 
vrij zijn van RFI interferentie. De 
mogelijke ingangsspanning loopt 
uiteen van 12 V=...220 V= met 
vermogens van 50 VA...1500 VA. 
De uitgangswisselspanning is in 
te stellen op 115 V, 220 V, 230 V 
of 240 V. De frequentie van de 
geleverde sinus is 50 Hz, 60 Hz, 
of 400 Hz; tevens is een optie 
mogelijk waarbij alle drie ge- 
noemde frequenties geleverd 
worden en de gewenste frequen- 
tie met een schakelaar is te kie- 
zen. De omzetters kunnen tevens 
extern worden gesynchroniseerd. 
De uitgangsfrequentie heeft een 
stabiliteit van + 196 en bij optie 


tot +60°С 
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neratoren kunnen ook als pulsge- 
nerator worden gebruikt naast de 
gebruikelijke sinus-driehoek en 
blok-mogelijkheid. 

De uitgangsspanning heeft een 
gekalibreerde 20 db stappenver- 
zwakker en er is ook voorzien in 
een TTL uitgang. 


Ini.: Tekelec Airtronic, postbus 
63, 2700 AB Zoetermeer (079) 
310100. 


spanning fotocellen kunnen wor- 
den aangesloten op elke span- 
ning tussen 90 en 250VAC. 

Er zijn twee uitvoeringen: relais- 
inl.: Geveke Elektronica, Postbus | uitgang (1A/250VAC) en een so- 
652, 1000 АН Amsterdam, (020) lid-stateuitgang, SCR, (0,2 tot 
582 9111. 200 mA), zeer geschikt voor het 
schakelen van hoge belastingen. 
Men biedt deze fotocellen aan in 
drie uitvoeringen: afzonderlijke 


INSTELBARE VER- 
ZWAKKER 

Bij Bourns is een datasheet ver- 
krijgbaar van een instelbare ver- 
zwakker in de standaarduitvoerin- 
gen symmetrisch (0) en asymme- 
trisch (T en x) met impedanties 
van 600 © voor telecommunica- 


een stabiliteit van 10 ppm. De 
nullaststroom bedraagt minder 
dan 5%. Het vollastrendement 
van de omzetter ligt op 65%. De 
omzetters zijn beveiligd tegen 
overbelasting, kortsluiting en het 
omkeren van de polariteit. 


Bereik : 0,02-0,15 m 
Schakelfrequentie : 50 Hz 


inl.: Klaasing Electronics BV, 


Beneluxweg 27, р tie- en audiotoepassingen van 75 
4904 SJ Oosterhout (01620) LABORATORIUM lichtbron en ontvanger voor de- сз voor video. Instelbereik 0...1,5 
51400. ASSORTIMENT tectie tot 5 meter; reflectie type dB, 0...15 dB en 0...24 dB. 
, i met reflector voor detectie tot 3 
OPTISCHE BENA- SMOORSPOELEN meter en een object reflectie type | Inl.: Bourns (Nederland) BV, post- 
: ze Siemens heeft пи een assorti- voor detectie tot 50 cm (met ge- bus 37, 2270 AA Voorburg (070) 
DERINGSSCHAKE- ment smoorspoelen in het pro- voeligheidsinstelling). 87 44 00. 


gramma dat alle voor het dage- 
lijkse laboratoriumwerk vereiste 


LAAR MET INSTEL- 


BARE GEVOELIG- 
HEID 

Geveke Elektronica introduceert 
als aanvulling op haar Elesta foto- 
celprogramma een optische bena- 
deringsschakelaar, die de moge- 
lijkheid biedt om de gewenste af- 
stand tot het object zeer nauwkeu- 
rig in te stellen. 


typen omvat. De collectie bestaat 
uit 23 spoelen in verschillende 
waarden tussen 1 en 4700 uH, 
waarvan de waarden volgens E6- 
reeks zijn gerangschikt. 

De spoelen zijn op een speciale 
Siferrit-kern van geringe afmetin- 
gen (diameter 4 mm, lengte 9,5 
mm) gewikkeld en voorzien van 
een kunststof beschermlaag die 


RMS/DC OMZETTER 


De AD636 is een RMS/DC om- 
zetter met een volle schaal in- 
gangsspanning van 200 mV 
RMS. Deze neemt slechts 800 
uA voedingsstroom uit een enke- 
le +5...+24 volt voeding of een 
dubbele + 2,5... 12,5 volts voe- 
ding. De RMS omzetter (K-versie) 
heeft een initiële onnauwkeurig- 


heid van maximaal + 0,2 mV + 
0,5% van Uout voor gelijkspan- 
ningen of sinusvormige wissel- 
spanningen tot 1 kHz. Door exter- 
ne afregeling kan een nauwkeu- 
righeid van + 0,1 mV + 0,2% 
van Uout worden bereikt. Een 
goedkopere J-versie met iets 
minder goede specificaties is ook 


moeilijk ontvlamt en bestand is Alle modellen zijn voorzien van 
tegen oplosmiddelen. De nieuwe LED indicatie, zichtbaar zowel 
componenten voldoen aan de aan de boven- als voorzijde van 
FKF-klasse; temperatuurbereik de fotocel. 

tussen —55 en +125 °C en 56 De E3A fotocellen zijn waterdicht, 
dagen vochtigheid. hun beschermklasse is IP66. 

Het assortiment spaart de gebrui- 
ker in veel gevallen het langduri- inl.: Carlo Gavazzi Omron BV, 
ge zoeken c.q. het aanschaffen Jan Rebelstraat 2, 


van de vereiste spoel. De nogal | 1069 CB Amsterdam (020) leverbaar. 
eens toegepaste noodoplossing 196363. 

— zelf wikkelen — behoort tot het Carlo Gavazzi Omron NV, 

verleden. Brigade Pironlaan 122, 1080 


Deze instelling gebeurt met een im- 
busschroef. 
Door middel van de aansluitingen 


De nieuwe reeks smoorspoelen is | Brussel (02) 4271268. 
onder de type-aanduiding B 
78108 leverbaar. 


kan gekozen worden uit een zgn. FUNCTIEGENERA- 
licht- of donkerschakeling. Inl.: Siemens Nederland N.V., TOREN MET 

Een  ingebouwd  signaallampje.| Postbus 16068, 2500 BB Den DIGITA 

helpt bij het instellen van de ge- | Haag, (070) 782782. | LE 

wenste afstand. Door toepassing FREQUENTIE 

van gemoduleerd infrarood licht UITLEZING 


kan de benaderingsschakelaar niet | COMPACTE 
door vreemd licht beinvloed wor- | 
dan. | FOTOCELLEN МЕТ 
төр : 42,5 x 50 x 12mm | INGEBOUWDE 

oedingsspanning : 10-30 V — à. | | digitale frequentie-aanwijzing, 
Uitgang : transistor NPN o/PNP be- VE RSTERKER | waardoor de schaalonnauwkeu- De lage vermogensdissipatie en 
lastbaar tot 30 V — /0,1 A Omron heeft een serie fotocellen righeid in plaats van 3...5% nog het lage ingangsspanningsbereik 
Omgevingstemperatuur : —20°C | ontworpen, serie E3A. Deze AC- | slechts 1 Hz bedraagt. Deze ge- maken deze omzetter bijzonder 
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Newtronics brengt een serie func- 
tiegeneratoren in de wat goedko- 
pere klasse op de markt met een 


een [MOS 12-bit 
Б word FIFO DAC. 


euwe AD/544, 


e Niet-lineariteit: +%LSB (Tmin tot Tmax.). 

e Gegarandeerd monotoon over het gehele temperatuur- 
gebied. 

e 12 bit breed, 6 woorden diep First-In First-Out (FIFO) 

buffer geheugen op de chip. 

FIFO status flags voor input/output handshaking. 

Direct te interfacen met 16-bit microprocessors. 

Lage Gain Drift: 2ppm/9C typ. 

Gain fout: +1 LSB max. 

Latch-up proof. 

Enkelvoudige +5V voeding. 


Lage prijs (1 tot 24 stuks). 


AD 7544 JN Hfl. 59,--/Bfr. 885 
AD 7544 KN Hfl. 63,--/Bfr. 945 
AD 7544 GKN Hfl. 78,--/Bfr. 1.170 
AD 7544 AD Hfl. 75,--/Bfr. 1.125 
AD 7544 BD Hfl. 80,--/Bfr. 1.200 


AD 7544 GBD Hfl. 95,--/Bfr. 1.425 


Prijzen zijn gecalculeerd gebaseerd 
op 1 U.S. Dollar is Hfl. 2,-- 


Stuur mij complete informatie 22 Uitvoerige dokumentatie zenden wij U graag toe. 
over de AD7544. 


ANALOG 
DEVICES 


| Bon in enveloppe zonder postzegel naar: 
Analog Devices Benelux, Antwoordnr. 18, 4900 WB Oosterhout. 


_WAYOUT IN FRONT 


beneluxweg 27, 4904 SJ oosterhout, tel.:01620-51080, telex:54942, mechelsesteenweg 156, 2000 antwerpen, tel.:031-374803, telex :32969 
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geschikt voor toepassingen in 
о.а. draagbare universeelmeters. 
Een op de chip opgenomen buf- 
ferversterker kan worden benut 
om de ingang te bufferen zodat 
van standaard 10 MQ ingangver- 
zwakkers gebruik kan worden ge- 
maakt, of om de uitgang te buffe- 
ren zodat de omzetter uitgangs- 
stromen tot 5 mA kan leveren. 
Voor nauwkeurige metingen van 
complexe signalen zoals SCR- 
golfvormen of onregelmatige 
pulsreeksen, veroorzaakt de 
AD636 slechts een extra fout van 
0,596 voor crestfactoren tot 6. De 
omzetter heeft eveneens een dB- 
uitgang waarvoor het 0 dB refe- 
rentie niveau door een externe 
stroom tussen 0 dBm (774,6 mV) 
en —20 dBm (77,46 mV) kan 
worden ingesteld. De frequentie- 
responsie loopt tot 1,2 MHz bij 0 
dBm en tot 10 kHz bij —50 dBm. 
Andere belangrijke eigenschap- 
pen zijn lage temperatuurdrift, (+ 
0,1 mV + 0,005% Uo)^C maxi- 
maal en een uitgangsspannings- 
offsetdrift van maximaal + 10 uV/ 
°C. De offset uitgangsspanning is 
maximaal + 0,3 mV. Alle specifi- 
caties van de AD636 gelden voor 
het 0...70 °C temperatuurgebied 
en voor voedingsspanningen van 
+3...—5 volt. De J еп К versies 
van de AD636 zijn leverbaar in 
een 10 pens metalen TO-100 be- 
huizing of een hermetisch geslo- 
ten 14 pens DIP behuizing. 


inl.: Analog Devices Benelux, Be- 
neluxweg 27, Oosterhout (01620) 
51080. 


FREQUENTIEKRIS- 
TALLEN VAN 1,0 
TOT 100,0 MHZ 


Bomar heeft haar leveringspro- 
gramma uitgebreid tot frequenties 
van 100,0 MHz. 
De oscillatiemodes zijn nu als 
volgt: 

1,000 MHz...24,000 MHz: basis- 
frequentie 
20,000 MHz...60,000 MHz: 3e 
harmonische 
60,000 MHz...100,000 MHz: 5e 
harmonische 
De kristallen worden geleverd in 
HC 18/U of HC 33/U behuizing 
met als kanttekening, dat de kris- 
tallen onder de 2,000 MHz alleen 
in HC 33/U beschikbaar zijn. 
Het standaard programma wordt 
geleverd in twee resonante groe- 
pen, t.w.: 
Kristallen onder 8,000 MHz: pa- 
rallel resonantie (20 pF load) 
Kristallen onder 8,000 MHz: serie 
resonantie. 
Alle kristallen hebben een fre- 
quentie-tolerantie bij 25 °С van 
0,05%, terwijl stabiliteit in het 
—20 °C tot +70 °C bereik 0,01% 
van de waarde bij 25 °C be- 
draagt. 


Inl.: Techmation Electronics BV, 
postbus 31, 1170 AA Badhoeve- 
dorp (02968) 6451. 


MONTAGEHULPMID- 


DEL VOOR 
F-CONNECTOR 


Na de introductie van de zoge- 
naamde F-connector voor gebruik 
in kabeltelevisienetten voor het 
aansluiten van de coax 12 kabels 
bleek dat de montage van de 
connectoren nogal eens proble- 
men met zich mee bracht. Door 
de stugheid van de PE-mantel 
van de kabel — met name bij la- 
ge temperaturen — en door het 
niet-centrisch kunnen aanbrengen 
van de connectorbus tussen PE- 
mantel en de afschermende om- 
vlechting c.q. folie, is goede kwa- 
liteit van het elektrisch contact 
niet altijd verzekerd. Philips heeft 
nu een hulpstuk ontwikkeld waar- 
mee het eenvoudig en technisch 
verantwoord monteren van de F- 
connectoren mogelijk is. De om- 
vlechting of de folie wordt bij ge- 
bruik van dit hulpstuk niet be- 
schadigd. Het hulpstuk is gemon- 
teerd op een standaardtang, 
zoals die voor het krimpen van 
de bij de connector behorende 
buisjes wordt gebruikt. De tang 
heeft op deze wijze een tweeledi- 
ge taak gekregen. Het nieuwe 
montagehulpmiddel is een bijzon- 
der handig gereedschap voor 
monteurs die de montage van de 
zogenaamde mini-sterpunten in 
kabeltelevisienet verzorgen. Deze 
mini-sterpunten kunnen 12-38 
abonnee-aansluitingen omvatten 
(en waarbij in het algemeen coax 
12 wordt gebruikt). Het is duide- 
lijk dat toepassingen van het 
nieuwe gereedschap zowel tijd 
als moeite spaart. 

De tang kan bij Philips Nederland 
B.V., afdeling Kabeltelevisie/EDS 
worden besteld onder type nr. 
FC-tang-oo. 


KOELELEMENT VAN 
VOOR 40-PEN 
DIL-BEHUIZINGEN 


Dit koelelement met speciale ra- 
diale koelvinnen garandeert een 
maximale warmteoverdracht bij 


een minimaal kaartopperviak. Het 
type E 155-001 CB, geeft een be- 
tere koeling met als resultaat een 
verhoogde betrouwbaarheid en 

een langere levensduur van com- 
ponenten. Bij het ontwerp is spe- 


‚ciaal gelet op de toepasbaarheid, 


waardoor het gebruik van extra 

hardware achterwege kan blijven. 
Het element kan zonder meer op 
een thermisch geleidende epoxy- 


behuizing worden geht: Bij 
deze methode zitten de IC-voet- 
jes niet meer in de weg en vergt 
het koelelement geen extra kaart- 
ruimte. Dit maakt de E 155 zeer 
geschikt voor aanpassing van be- 
staande systemen met een moei- 
lijke , warmtehuishouding" of 
plaatsgebrek. De „pen 1" identifi- 
catie is aangegeven door middel 
van 2 ribbels op de laatste koel- 
vin. 


Inl.: SEB Souriau, Postbus 174, 
2900 AD Capelle a.d. IJssel 
(010)501322. 


| TRANSIENT 


OVERVOLTAGE 
SUPPRESSORS 


Transient overvoltage suppres- 
sors (T.O.S.) zijn componenten 
met een gedrag vergelijkbaar met 
dat van zener dioden. Het ver- 
schil is dat TOS dioden sneller 
schakelen (toy = 1ns) en een 
grotere piekstroom kunnen ver- 


| dragen. Deze halfgeleiders zijn 


speciaal ontwikkeld ter bescher- 
ming van elektronische appara- 
tuur, waar zij in de regel parallel 
aan de voeding worden gescha- 
keld om puls-spanningen als het 
ware uit de voeding te knippen. 


| Vooral in schakelingen met 
| CMOS, NMOS, TTL en MECL 


| 


kunnen TOS dioden er voor zorg 
dragen dat storingen en fouten 


| aanzienlijk minder frequent voor- 


komen. 

Het Motorola programma biedt 
een uitgebreide selectie TOS dio- 
den, welke geleverd worden voor 
bijna elke willekeurige spanning 
tussen 3,3 V en 200 V. 


inl.: BV Diode, Hollantlaan 22, 
3526 AM Utrecht (030) 884 214. 
Hue Picard 202, 1020 Brussel 
(02) 428 51 05 


PRINTGATSPEUR- 
DER 


Met de zakloupe van Zi-Tech 
overziet men in één blik de totale 


SE | 
enkt bekijkt men de wanden van door- 
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| toestand: de kwaliteit van een ge- 
boord printgat — controle op spi- 
ralisatie, rafels of bramen — of 


metalisatie op oneffenheden. 
Plaatsen van de loupe op de 
printplaat geeft automatisch 
scherpstelling. Het vergrotende 
prisma geeft een rondom-indruk 
van de gatwand, doordat hij 9 
beelden projecteert over 360°. De 
loupe dient men dusdanig over 
de printplaat te verschuiven en te 
fixeren, dat het middelste beeld 
loodrecht boven het gat staat — 
en dus een cirkel oplevert. Daar- 
na ziet men het gat in acht beel- 
den, die hier omheen worden ge- 
projecteerd steeds onder een an- 
dere hoek in perspectief, zodat in 
één oogopslag elke n imd 


= 


heid zichtbaar wordt. Er zijn twee 
uitvoeringen van de loupe: de ZP 
wordt gebruikt voor printplaten 
zonder componenten, terwijl de 
ZPR een iets andere constructie 
heeft, die ook kan worden ge- 
plaatst op printplaten, die al voor 
een dee! zijn voorzien van com- 
ponenten. De printgatspeurder 
kan eveneens worden toegepast 
voor reparatiewerkzaamheden. 
Ook juweliers kunnen er gemak 
van hebben, 


inl.: Radikor Electronics BV, post- 
bus 50006, 1305 AA Almere 
(02340) 12554. 


TEMPERATUURGE- 
COMPENSEERDE 
DRUKOPNEMER 

De reeks piézoresistieve opne- 
mers van Honeywell is uitgebreid 
met een temperatuurgecompen- 
seerde drukopnemer. Het type 
126PC heeft als extra een thermi- 
stor en laser-getrimde dikkefilm- 
weerstanden met als resultaat 
een lage temperatuurverschuiving 
van typisch +1,5 percent volle 
schaal over een temperatuurge- 


PHILIPS HEEFT ALTIJD 
EEN RECORDERDIE BI U EN UW 
BUDGET PAST 


Philips heeft een omvangrijk recorderprogramma. Lijnrecorders voor 1,2,4 en 
6 variabelen. Puntrecorderstot 12 kanalen in6 verschillende kleuren. 
Nauwkeurige X/Y recorders; van de eenvoudige standaard-uitvoering tot en 
met het geavanceerde twee-pens model. Eris altijd weleen recorder die aan 
uw eisen voldoet en ook binnen uw budget past. U zult trouwens opkijken van de 
aantrekkelijke prijzen. En van de korte leveringstijden. Dus wat let u? 
Bel040-782846 en leg uw wensen eens aan ons voor. 

Ofvraag ons eens langste komen om uw favoriete model(len)te demonstreren. 


recorderdemonstratie 
| | Zend mij hetoverzicht van het Philips recorder- 
programma 


í | | Ikwilgraageenafspraak voor een vrijblijvende | 
l 


Bedrijf: 

t.a.v.: 

Adres: — 

Postcode/plaats: | 

Telefoon: нь 


Kaninopenenvelop zonder postzegel worden 
verzonden aan: Philips Nederland B.V., 
Afd. Test- en Meetapparaten, VB4-33, 


Antwoordnummer 500, 5600 VB Eindhoven. D H l LI PS 
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bied van 0...50 °С. Honeywell | e. co-— | 2809 is mogelijk via de D. DATA 


RODUKTINFORMATIE 


brengt de temperatuurgecompen- | 
seerde drukopnemer in drie be- 
reiken 0...0,35; 0...1 en 0...2 bar 
absolute- of atmosferische druk 
of drukverschil. De responsiesnel- 
heid bedraagt voor alle uitvoerin- 
gen minder dan één milliseconde 
en de stabiliteit van het uitgangs- 
signaal is gemeten over een jaar 
Sak? 


De 126РС drukopnemer heeft 
een rechthoekig thermoplastic 
huis bijna 38 mm lang en met 
een gewicht van slechts 12 gram. 
Typische toepassingen — waarbij 
zaken van belang zijn als repro- 
duceerbaarheid, geringe hystere- 
sis en langdurige stabiliteit bij la- 


ge kostprijs — betreffen medische - 


instrumentatie, milieu meet- en 
regelapparatuur, drink- en afval- 
waterinstallaties, hoogtemeters, 
machinebesturingen, pneumati- 
sche regelaars en computer rand- 
apparatuur. 


ini.: Honeywell BV Components 
Group, postbus 9183, 

1006 AD Amsterdam (020) 
510391 1. 


SELECTIEVE 
VERWIJDERING 
VAN 
KUNSTSTOFFEN 


Ter bescherming van elektroni- 
sche componenten, meeraderige 
kabels, modulen etc. wordt door 
de industrie in toenemende mate 
gebruik gemaakt van thermohar- 
dende kunststoffen zoals silico- 
nen, epoxyharsen, polyurethanen 
en polysulfides. Voor foutanaly- 
ses, onderhoud en/of reparaties 
of het terugwinnen van kostbare 
materialen heeft 3M een serie op- 
losmiddelen onder de verzamel- 
naam Panasolve. Deze serie op- 
losmiddelen biedt de elektroni- 
sche industrie een aantal veilige 
methoden voor het verwijderen 
van uitgeharde kunststoffen met 
als groot voordeel dat men daar- 
bij selectief te werk kan gaan, ter- 
wijl de kans op mechanische be- 
schadiging uitgesloten is. 

Enige voorbeelden zijn: 

— terugwinnen en/of reparaties 
van halfgeleiders zoals dioden, 
transistoren, hybriden en geinte- 
greerde schakelingen, transfor- 


matoren, meerpolige stekers etc. 
— het verwijderen van afdeklak- 
ken en coatings van gedrukte be- 
dradingen, reinigen van soldeer- 


| verbindingen. 


— oplossen van schuimen en 
gietharsen. 

— het reinigen van machines en 
gereedschappen die gebruikt 


| worden voor het gieten, spuitgie- 


ten van kunststoffen. 
Enige karakteristieken van een 


, aantal Panasolve soorten: 
| — Panasolve Decap is een 


krachtig mengsel van oplos- 
middelen ontworpen voor het 
verwijderen van uitgeharde 
epoxysystemen. Het is geen 
werkelijk oplosmiddel, maar 
veroorzaakt ontbinding door 
de uitgeharde materialen te 
rekken en vervolgens af te 
breken. Dit middel bevat geen 
zuren of basen en beïnvloedt 
derhalve niet de elektrische 
eigenschappen van actieve 
componenten, silicium inbe- 
grepen. 

— Panasolve Plus is een krach- 
tig werkend oplosmiddel voor 
elke uitgeharde urethaanhars. 
Het is speciaal ontwikkeld 
voor een snellere afbraak van 
polyether en gemadificeerde 
polyester/urethaan systemen. 
Wordt het verwarmd tot zo'n 
90 °C, dan is het eveneens 
geschikt voor siliconen giet- 
massa's, afdeklakken en ATV 
rubbers. Panasolve Plus lost 
deze produkten geheel op in 
tegenstelling tot de meeste 
andere chemicaliën die poly- 
meren slechts verweken of 
doen zwellen. Panasolve Plus 
is het minst gevaarlijke oplos- 
middel dat momenteel ver- 
krijgbaar is. 

— Panasolve Plus SG lost uitge- 
harde siliconen en anhydride 
verharde epoxy gietmassa's 


op van geïntegreerde schake- 
lingen, krachttransistors, dio- 
des en hybride schakelingen. 
Metalen met inbegrip van op- 
gedampt aluminium worden 
niet aangetast. In zijn soort is 
dit het meest effektieve en 
minst gevaarlijke oplosmiddel. 
De oplossende werking is 
,Vriendelijk" en tast geen 
zwakke verbindingen aan. 
De serie oplosmiddelen wordt ge- 
completeerd met de soorten Pa- 
nasolve 100, 160 en HF. Voor 
beproeving en kennismaking zijn 
deze zes soorten, als introductie- 
set verpakt per flacon van 100 
mi., uit voorraad leverbaar. Tech- 
nische gegevens zijn eveneens 
op aanvraag beschikbaar. 


(nl ` ЗМ Nederland BV, Roose- 
veltstraat 55, 2321 BL Leiden 
(071) 78 93 30, tst. 124. 


UNIVERSELE 
DISPLAY DRIVER 


American Microsystems Inc. 
brengt sinds kort een universele 
display driver, type S 2809, op de 
markt. 

Deze universele display driver is 
in staat zowel LED als LCD als 
vacuum fluorescent displays aan 
te sturen. 

Display data wordt aan serie in- 
formatie aangeboden aan een in- 
tern 32 bits schuifregister, wat in- 
terfacing met microprocessoren 
eenvoudig maakt. 

Het kloksignaal voor het schuifre- 
gister is afhankelijk van de chipe- 
lect, wat sturing vereenvoudigt. 
leder schuifregisterbit wordt via 
interne uitgangsbuffers als paral- 
lelle segmentinformatie aan het 

| display aangeboden, waardoor 
een statisch geheel ontstaat. 
Cascadeschakeling van de S 


OUT uitgang van het schuifregis- 
ter. Een invert ingang maakt het 
mogelijk de uitgangen te inverte- 
ren, waardoor interfacing met 
LCD displays eenvoudiger wordt. 
De S 2809 wordt in een 40 pens 
DIL behuizing geleverd. 


inl.: Techmation Electronics BV, 
postbus 31, 1170 AA Badhoeve- 
dorp (02968) 6451. 


BANDKABELCON- 
NECTOREN 


De ,,K" series bandkabelconnec- 
toren en sockets van Robinson 
Nugent voldoen aan alle criteria 
conform MIL-C-83503 en hebben 
een extra beveiliging tegen het 
verkeerd insteken. 

Robinson Nugent heeft namelijk 
aan de headers een vierde kant 
gemaakt, zodat het onmogelijk is 

de socket connector slechts in 
één pinrij van de headers te ste- 
ken. 

Tevens is de ,,K" serie vrij een- 
voudig als second soure toe te 
passen. 

Alle socket-connectoren (conform 
MIL-C-83503) passen op deze 
NR serie headers. 

De Robinson Nugent ,,K" serie 
headers en socket-connectors 
zijn leverbaar met 10, 14, 16, 20, 
26, 34, 40, 50 en 60 contacten. 


inl.: Vosko Electronics BV Fost- 
bus 50, 1160 AB Zwanenburg 
(02907) 5703, tst. 16. 


TEMPERATUURRE- 
GELAARS 


De firma Gossen/Erlangen heeft 
haar serie Pantatherm-tempera- 
tuurregelaars uitgebreid met de 
elektronische regelaar Е5-10. De 
temperatuurregelaar is geschikt 
voor inbouw in 19-inch plug-in 
techniek, met 2-inch brede rege- 
laars in 3 hoogte uitvoeringen 
volgens DIN 41494. In elke 19" 
eenheid kunnen 8 regelaars wor- 
den ondergebracht, waarbij onge- 
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bruikte plaatsen van een afdek- 
plaatje kunnen worden voorzien. 
Elke eenheid is een zelfstandig 
werkende regelaar en heeft een 
eigen ingebouwd netvoedings- 
deel. 

Als voeler dient een Fe-CuNi 
thermokoppel met temperatuur- 
compensatie en veiligheid tegen 
thermische breuk; andere voeler- 
typen zijn in voorbereiding. De 
gewenste temperatuur is digitaal 
in te stellen, de regelafwijkingen 
zijn analoog afleesbaar. De scha- 
keltoestand wordt aangegeven 
door een oplichtende diode op 
het paneel. De regelaar wordt als 


| Vos drift van 0,5 uV/°C is deze 
| precisie OpAmp veelzijdig toe te 


! verbaar waaraan binnenkort 


2-puntsregelaar aangeboden, een | 


driepuntsregelaar is in voorberei- 
ding. Uitvoering met ingebouwd 
max-min contact is eveneens le- 
verbaar. De toepassingen bevin- 
den zich niet alleen in de kunst- 
stofverwerkende industrie, maar 
ook in drooginstallaties, klimaat- 
techniek, laboratoria voor filmont- 
wikkeling en laboratoria voor we- 
tenschap en industrie. 


Ini.: Stokvis Meettechniek BV, 
postbus 426. 3000 AK Rotterdam 
(010) 33 31 11. 


SNELLE, LAAG-VER- 
MOGEN PRECISIE 
OP-AMP 

Zich bewust van een groeiende 
interesse in laag-vermogen lineai- 
re IC's heeft Precision Monolit- 
hics Inc. (PMI) na de OP-20 mi- 
cropower OpAmp een nieuw pro- 
dukt aan haar programma toege- 
voegd. Terwijl de OP-20 met een 
voedingsstroom van 30 uA bij +5 
V uitstekende prestaties levert 
(Vos 80 uV, los 0,4 nA en Ib 13 
nA) heeft deze OpAmp een lage 
slew rate van 0,02 V/us. 

De nu geintroduceerde OP-21 is 
sneller met een slew-rate van 
0,25 uA. Met goede DC eigen- 
schappen zoals Vos 40 uV en 


dokumentatie! 


passen. 
De open-lusversterking is 2000 V/ 
mV met uitstekende CMRR en 
PSRR van 110 dB en bandbreed- 
te van 600 kHz. De OP-21 is toe- 
pasbaar bij voedingsspanningen 
vanaf +/— 1,5 V tot +/— 15 Ven 
is beveiligd tegen overspanning 
aan de ingang tot +/— 30 V. 
Twee versies in de MIL-klasse 
—55/+125 °C zijn standaard le- 


wordt toegevoegd het MIL-STD- 
883B type. De overige drie ver- 
sies zijn gespecificeerd voor in- 
dustriële toepassing —25/+85 °C. 
De OP-21 heeft de standaard 
741 pinconfiguratie en is lever- 
baar in TO-99, keramische mini- 
DIL en epoxy B mini-DIL. Leve- 
ring uit voorraad tot enkele we- 
ken. 


Inl.: Bourns (Nederland) BV, post- 
bus 37, 2270 AA Voorburg (070) 
874400 


14 BIT 
A/D-OMZETTER 
De 14 bit AD converter model 


MP2734 van Analogic is een di- 
recte vervanger voor de MP2714, 


die tot nu toe de industrie-stan- 
daard was voor 14 bit ADC's. De 
nieuwe MP2734 biedt — naast de 
halve prijs van de MP2714 — een 
aantal aantrekkelijke eigenschap- 
pen: 

e konversietijd — 7 us, 


Schieweg 73 Delft 
postbus 5005 2600 GA Delft 


VERVOLG 


| elektronica tegen EMI en RFI en 
bevat eveneens de gain- en off- 
set-trimpotentiometers. Elk exem- 
plaar van de MP2734 wordt door 
Analogic 100 procent getest en 
alle testgegevens worden meege- 
leverd. 


up compatibel — byte selec- 
teerbare, tri-state uitgangen; 
differentiaal lineariteit — +0,5 
LSB max. (MP2714; 1 LSB); 
TC differentiaal lineariteit 8 +1 
ppm^C typ (MP2714; 3 ppm); 
ruis — 0,005% (B3uV) piek- 
piek; 

programmeerbaar ingangsbe- 
reik — 0,5 V; 0...10 V; +5 V; 
+10 V. 

De 25 x 50 x 11 mm ,,modu- 
pac" behuizing beschermt de 


inl.: Koning en Hartman Elektro- 
techniek BV, Koperwerf 30, 
2544 EN Den Haag (070) 
210101. 
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Sek handkabe 
connectorverbindingen 


De meest efficiénte en zekere ma- кз. 
nier om bandkabels aan te slui- ч 
ten. Met polarisatienok, contact- 
aanduiding door pijlindicatie, 
zodat foute connectorverbin- 
dingenuitgeslotenzijn.10-64- 
polig, met vergulde contac- 
ten. Ook verkrijgbaar met 
trekontlasting. Bij Jobar- 
co. Bel ons voor méér 
informatie. 


voor kabels, wie anders? 


Stephensonstraat 2 
Industrieterrein 
Zoeterhage, wijk 23 
postbus 183 

2700 AD Zoetermeer 


tel. 079-319313 e 


telex: 32333 j 


schakelende voedingen 
op eurokaart 100 x 160 mm 


uit voorraad 


e rendement 75-85% | 
regelnauwkeurigheid nul-vollast: 0,196 

bij netspanningvariatie + 15%: 0,296 
beveiligd tegen overspanning; kortsluitvast. 
elk exemplaar 24 uur beproefd 

door TTL in- en uit te schakelen 

parallel schakelbaar 

breed programma, 15 tot 250 W 


VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. 


telefoon (015) 569216 
telex 38126 


MAGNEETTESTER 
De magneettester van Jung is 
een klein en handig instrument 
voor het controleren van magne- 
ten, bijv. van magneetventielen 
en relais met magneetspoelen. 
Overal waar magneetspoelen 
worden gebruikt in produktiebe- 
drijven, verwarmingsinstallaties, 
in de research en bij hydraulische 
en pneumatische installaties, is 
deze tester, die iets groter is dan 
een vulpen, bijzonder handig. 

De dun uitlopende punt wordt 
naar de magneet gebracht die 
echter niet aangeraakt wordt. 
Staat de magneetspoel onder 
spanning dan gaat aan de andere 
kant van de magneettester een 
lampje branden, geeft dus aan 
dat alles in orde is. 

Daar het strooiveld van wissel- 
stroommagneten wel eens zwak 
kan zijn (vooral als een be- 
schermkap aanwezig is) bestaat 
naast het normale type magneet- 
tester AB ook een gevoeligere 
uitvoering ABW. Beide typen wor- 
den geleverd met normale kleine 
staafbatterijen. Bijgeleverd wordt 
tevens een testmagneetje, waar- 
mee men kan vaststellen of de 
magneettester functioneert. De 
tester is dan ook als staafzaklan- 
taarn te gebruiken. Bijzonder 
handig wanneer men bij slechte 
verlichting het typeplaatje van de 
installatie moet opzoeken. 


Schiff Electronic BV, postbus 
1181, 6801 BD Arnhem (085) 
453062. 


6 м, 


DRAAGBARE 
THERMOGRAFIECA- 
MERA 

Door Heimann GmbH, Wiesba- 
den is een nieuwe draagbare in- 
frarood-video-camera ontwikkeld 
type aanduiding ,, Thermoskop”. 
Met deze draagbare camera is 
het mogelijk warmtebeelden te 
verkrijgen in het gebied van 
—50...-- 100 °C, hoge temperatu- 
ren worden als wit weergegeven 
en lage temperaturen als zwart, 


| musa LI | үне n н isl 


UU —M M M MÀ —— MÀ — 


BE тшй иши imat апат! LIE р 


a иш! 
SF ee! oe En 


m =" 98 = 
IN 11] 


de daartussenliggende tempera- 
turen in verschillende grijstonen. 
Het kleinste temperatuurverschil 
dat zichtbaar gemaakt kan wor- 
den bedraagt 0,2 °С. In de came- 
ra is een 3" monitor ingebouwd 
en tevens staat een uitgang ter 
beschikking waarop TV systemen 
volgens CCRI-Norm kunnen wor- 
den aangesloten, zoals externe 
monitor, videorecorder of kleur- 
omvormer. 
Als opnamebuis is een Heimann 
Pyrotron ingebouwd, de spectrale 
gevoeligheid bedraagt 8...14 um. 
De objectieven zijn uitwisselbaar. 
Enkele toepassingsgebieden zijn: 
Lasertechniek: Onderzoek aan de 
intensiteitsverdeling van IR laser- 
stralen. 
Veiligheidstechniek: Registratie 
van bewegende voertuigen of 
personen onafhankelijk van de 
achtergrond. Doordat de camera 
de eigenstraling van de voorwer- 
pen detecteert functioneert deze 
ook in volledige duisternis. 
Brandbestrijding: Het opsporen 
van brandhaarden, verongelukte 
of zich in gevaar bevindende per- 
sonen, broei en verborgen brand- 
haarden ook bij sterke rookont- 
wikkeling. Cartografie van bran- 
dende gebouwen, bos- en heide- 
branden ter optimalisering van de 
brandbestrijding. 
Algemene techniek: Optimalise- 
ring van de indeling der compo- 
nenten in de elektronica. 
Het zichtbaar maken van overver- 
hitting in schakelstations, verde- 
lerkasten, hoogspanningsinstalla- 
ties, isolatoren, stroomklemmen. 
Optimalisering bij de installatie 
van infraroodstralers, ovenver- 
warming en verwarmings- c.q. 
koelkanalen. 
Opsporen van defecte lagers en 
andere plaatsen met ontoelaatba- 
re hoge wrijving. 
Controle van de vulhoogte en het 
opsporen van lekken in opslag- 
tanks. 
Opsporen van isolatiebeschadi- 
gingen bij industrie-ovens. 
Energie-, verwarmings-, isolatie- 
techniek: 
Controle op het functioneren van 
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vloerverwarming en radiatoren. 
Het opsporen van lekken bij 
stadsverwarming en watervoor- 
ziening. Controle van de isolatie 
bij gebouwen en andere installa- 
ties. 


Mera Benelux, postbus 77, 5056 
ZH Berkel-Enschot (013) 331117. 


NAUWKEURIGE 
AFSTANDSMETING 


Afstandsbepaling met een niet- 
geodetisch apparaat, dus relatief 
bijzonder goedkoop, is een van 
de mogelijkheden in het program- 
ma van Wildevuur B.V. te 's-Her- 
togenbosch. 


| Het apparaat, de Eumig Opto- 
| Elektronik, is gebaseerd op het 


principe van de optische pulsra- 

dar. Dit betekent dat er gezonden 
wordt via een Ga-As halfgeleider, 
gestuurd door een pulsgenerator 


en ontvangen door een Si-foto- 
diode. Metingen van afstanden 
en van afstandsveranderingen 
(die met grote nauwkeurigheid 
worden gegeven) zijn mogelijk 
van elk object. De reflectie van 
het object is daarbij onbelangrijk. 
Het meetbereik ligt trouwens tus- 
sen de 0,5 en 2.000 meter, terwijl 
de nauwkeurigheid op +0,1% 
van de meetwaarde ligt, met 
standaard-maxima. 

De nauwkeurigheid wordt be- 
paald door het object zelf en zijn 
reflectievermogen. Is de reflectie 
verstoord, dan geeft het apparaat 
dit aan door een elektronische 
foutmelding. Digitale uitlezing is 
een gegeven, evenals de moge- 
lijkheid grenswaarden in te stel- 
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len. Dit vergelijkingsapparaat bij 
uitstek kan geschikt gemaakt 
worden voor 220 V wisselstroom 
of voor 12/24 V DC. 

Voor vaste stoffen, vloeistoffen, 
tunnels, viaducten en dergelijke 
zijn aangepaste apparaten en 
systemen voorhanden. 


Inl.: R. Wildevuur & Co. BV, post- 


bus 1370, 5200 BK 's-Hertogen- 
bosch (073) 136624. 


CONTACTLOZE 


. TEMPERATUURME- 


TING 

Geveke Elektronica BV introdu- 
ceert de nieuwe Thermophil Infra 
type 5680. Deze is uitgevoerd 
met een digitale aanwijzing en 
een meetbereik van 0...600 °C. 
De emissiefactor is traploos in- 
stelbaar van 0,1...1. Het apparaat 
heeft twee via de digitale aanwij- 
zing controleerbare en instelbare 
contacten. Verder een analoge 
uitgang en een BCD-uitgang. 
Voor iedere toepassing is een ge- 
schikte stralingsvoeler leverbaar. 
Standaard is een filter ingebouwd 
met een bereik van 8 tot 14 um, 
dat schadelijke invloeden van 
o.m. zonlicht en infraroodstralers 
uitsluit. 
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Inl.: Geveke Elektronica BV, post- 
bus 652, 1000 AR Amsterdam 
(020) 582221 9/2235. 


STRIP CHART 
TRANSIENT RECOR- 
DER 


Pedersen Instruments heeft een 
strip chart transient recorder, mo- 
del 57TR, op de markt gebracht. 
Model 57TR is ontworpen om sin- 


| gle shot transients of herhalende 


signalen vast te leggen en uit te 
plotten. Door gebruik te maken 
van snelle D/A- en A/D-omzetters 
en een solid state geheugen is 


| het instrument uitermate geschikt 


voor trillingsanalyse, destructieve 
en non-destructieve testen, che- 
mische analyse, en vele andere 
research- en produktietoepassin- 
gen. De recorder heeft een band- 
breedte van 50 kHz (bij een max. 
conversiesnelheid van 200 kHz) 
en converteert continu de binnen- 
komende signalen (tot 100 kHz) 


| in 10-bit digitale woorden. Het ge- 


converteerde signaal wordt over- 
gebracht naar het RAM, dat 


voortdurend de meest recente 
| 4096 10-bit woorden bevat. Com- 


LITESOLD 


soldeergereedschap 
uit voorraad: 


® bouten in miniatuur- of standaarduitvoering, 
laagspanning of netspanning. 

e diverse elektronisch geregelde typen, 
storingvrij; o.m. type met digitale | 
temperatuuruitlezing. 
voedingen, 
standaards, 
etc. 


afgebeeld: 


"B. type LE40, met іп het handvat 
een electronisch regelsysteem, 
vrij van schakelstoringen 


VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. 


postadres: postbus 5005 2600 GA Delft 
showroom en balie: Schieweg 73 
telefoon: (015) 569216 

telex: 38126 


“Klar& Beilschmidt | 
LCD connectors 


Nieuw van Klar & Beilschmidt. Maar Nederland gehaald door 
Jobarco. Met verende vorkcontacten, dus betere aansluitingen. | 
Standaard verkrijgbaar met een maximum van 50 polen en voorzien 
van verende kunststof nokjes, zodat verschuiven van de LCD uit- 
gesloten is. Contactafstanden 1,27 mm en 2,54 mm. Vraag méér in- 


formatie. Telefonisch, dat gaat het snelst. 
4 
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jobarco bv 


voor kabels, wie anders? 


| Stephensonstraat 2 
Industrieterrein 
Zoeterhage, wijk 23 
postbus 183 

2700 AD Zoetermeer 
tel. 079-319313 


telex: 32333 | j 
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multimeter die 
e kan horen. 


De Weston 6100 ADMM met ingebouwde 
testzoemer еп 5 instelbare drempelwaarden 
e Groot 3% digit liquid crystal display e zes functies è 
26 meetbereiken e nauwkeurigheid 0,5% DCV e duide- 
lijk leesbare kleurgecodeerde bereiken e robuuste ` 
behuizing voor buiten gebruike grote reeks a ccessoires 
e automatische batterij spanningsindicatie ("Lo-Batt"). 


WESTON: 


TELECOMMUNICATIE BV 


Groen van Prinstererweg 15, 3731 HA De ВШ. 
Tel. 030 - 763521. 
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binatie met een computer kan ge- 
schieden via twee 8-bit parallel 
input poorten en drie 8-bit parallel 
output poorten, zodat de gege- 
vens vanuit het geheugen direct 
naar de computer kunnen worden 
overgezonden, terwijl ook monito- 
ring op een oscilloscoop mogelijk 
is. Zodra een vooraf vastgesteld 
triggersignaal (+ AC, + DC, ex- 
tern of intern) wordt ontvangen 
zal de 57TR de informatie plot- 
ten. Deze plot bestaat naar keuze 
uit: 4K 10-bit data voorafgaande 
aan het triggersignaal; 4K 10-bit 
data volgend op het triggersig- 
naal; 1K, 2K of 3K 10-bit data 
voor en na het triggersignaal. 


Ini.: Arstec, postbus 382, 
1440 AJ Purmerend (02990) 
28908. 


FUNCTIEGENERA- 
TOR 

Sabtronics 5020A functiegenera- 
tor is een handzaam werkbank- 
apparaat. De geboden golfvor- 
men zijn: stabiele sinusgolven 
met geringe vervorming, uiterst li- 
neaire driehoeksgolven, blokgolf- 
patronen met een snelle stijg- en 
daaltijd en bovendien is er een 
afzonderlijke blokgolfuitgang. Het 
uitgangsniveau op de BNC-aan- 
sluiting is maximaal 10Vp-p en 
kan worden verzwakt tot 40dB. 
het frequentiebereik bedraagt 1 
Hz...200 kHz. De tussenliggende 
bereiken overlappen elkaar. De 
sweep” ingang maakt het moge- 
lijk de frequentie van buiten af te 


beinvloeden en de zwaaiverhou- 
ding is beter dan 100 : 1. Zowel 
de uitgangsamplitude als gelijk- 
spanningscomponent van alle 
golfvormen kan ingesteld worden. 


inl.: Werner Electronic BV, 
Achterweg 19, 2242 KS 
Wassenaar. 


INDUSTRIELE 
RECORDERS 
Penrecorders kunnen worden 
verdeeld in twee groepen: univer- 
sele recorders, (geschikt voor het 
vastleggen van uiteenlopende va- 
riabelen) en industriéle recorders 
die als voornaamste taak hebben 
het ondubbelzinnig vastleggen 
van een bepaalde procesvariabe- 
le. Dat is meestal één en dezelf- 
de variabele, of een aantal varia- 
bele, of een aantal variabelen te- 
gelijk. Zo'n industriéle recorder 
hoeft niet geschikt te zijn om van- 


| 
| 


| 


| daag snelle verschijnselen met 
kleine amplitude en morgen trage 
verschijnselen met grote amplitu- 
de te registreren. Eenmaal een 
type kiezen dat aan de te regis- 
treren variabelen is aangepast, 
moet voldoende zijn. Van een 
dergelijke recorder moet wel wor- 
den geéist dat hij uiterst bedrijfs- 
zeker en nauwkeurig is en ge- 
makkelijk te bedienen. En natuur- 
liik moet er een ruime keus zijn 
uit typen om aan de uiteenlopen- 
de toepassingsvoorwaarden te 
kunnen voldoen. Aan al die eisen 
voldoet de ER180-serie van 
YEW. Er zijn typen met één en 


twee pennen, voor maximaal 


twee variabelen, en met een af- 
drukmechanische en 2, 3, 6 of 12 
ingangen. Deze laatste typen, zo- 
genaamde puntdrukkers, kunnen 
tegelijkertijd meer variabelen re- 
gistreren (maximaal twaalf dus). 


| De ingangsgevoeligheid kan wor- 
| den aangepast aan de maximale 


amplitude van de variabelen door 
het insteken van de juiste in- 
gangskaarten. Op die manier 
kunnen de ingangen geschikt 
worden gemaakt voor alle voor- 
komende typen thermokoppels en 
weerstandsthermometers en voor 
uiteenlopende temperatuurberei- 
ken (tussen —200 en 1600 °С), 

en verder voor gelijkspanningen 
(van enkele mV tot 25 V) en ge- 
liikstromen (enkele uA tot 250 
mA). Zelfs opnemers voor de re- 
latieve luchtvochtigheid kunnen 
worden aangesloten. De recor- 
ders schrijven op vouwboekpa- 
pier. Er zijn typen met 1, 2, 3 of 6 
papiersnelheden van 100 mm/min 


| tot 25 mm/uur. De schrijfbreedte 
| bedraagt 180 mm zodat de regis- 


‚traties ook vanaf een afstand 


goed te lezen zijn. 


De recorders zijn ontworpen om 
te worden ingebouwd in een pa- 
neel, maar dat is niet noodzake- 
lijk. Alle bedieningsorganen, en 
dat zijn er niet zo veel, zijn aan- 
gebracht op het voorpaneel. Met 
één van die organen kan het 
schrijfmechanisme worden uitge- 
schakeld, waarna de recorder 
fungeert als aanwijsinstrument. 
De recorders zijn modulair van 
constructie, waardoor onderhoud 
en modificatie gemakkelijk zijn. 
De paneelafmetingen zijn genor- 
maliseerd (288 x 288 mm pa- 
neelruimte). 


Inl.: Koning en Hartman Elektro- 
techniek BV, Koperwerf 30, 
2544 EN Den Haag 

(070) 210101. 
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e | GELEIDBAAR- 
| HEIDSMETER 


Radiometer A/S Copenhagen 
heeft een microprocessor be- 

| stuurde geleidbaarheidsmeter 

| geintroduceerd, de CMD83, voor 
metingen van geleidbaarheid en 
temperatuur. Het meetbereik 
loopt van 1300 uS/cm...1300 mS/ 
cm, waarbij automatisch het opti- 
male bereik en de juiste frequen- 
tie wordt gekozen. Temperatuur 
correctie tegen een instelbare re- 
ferentie temperatuur en inregeling 
van de cel-constante zijn moge- 
lijk. Het 20-karakter alfanumerie- 
ke display geeft het resultaat aan 
met de grootheid (mS/cm of uS/ 
cm) en correct geplaatste deci- 
maal punt. Tegelijk biedt de dis- 
play plaats aan één van de vier 
geselecteerde parameters, zoals 
monster temperatuur, referentie 
temperatuur, temperatuur coéffi- 
ciént of cel-constante. 

Het bereik van monster- en refe- 
rentietemperatuur is van — 10 


°C...+105 °C, van de temperatuur | 


coëfficiënt van 0...+3,5%/"C en 
van de cel-constante van 0,090 
tot 11 cm-'. Het permanente ge- 
heugen houdt ook alle instellin- 
gen vast bij uitschakelen van de 
netspanning. 


Ini.: Instrumentenhandel Zuid Hol- | 
land BV, Scheveningseweg 126, 
2584 AE Den Haag (070) 

54 29 00. 


DATALOGGER MET 
BIJZONDERE 
EIGENSCHAPPEN 


Thijssen Automatisering te Eer- 
beek heeft een geheel nieuw type 
datalogger ontwikkeld en onder 
de aanduiding TH-2010 op de 
markt gebracht. Eén van de bij- 
zonderheden van TH-2010 is, dat 
wijzigingen in de bedrijfscondities 
niet in code, maar benoemd en 
op een alfanumeriek display wor- 
den weergegeven. Behalve als 
proceslogger kan de TH-2010 
met name ook worden gebruikt 
om aan te geven hoe energiever- 
bruiken kunnen worden gemini- 
maliseerd. Hiertoe zijn interfaces 
met water-/vloeistofverbruiksme- 
ters, kWh-meters, temperatuurop- 
nemers en gasflow-meters zowel 
qua hardware als software be- 
schikbaar. 

Door toepassing van een modu- 
laire opbouw van de interface kan 
voor alle produktieprocessen een 
afgestemd en dus economisch 
verantwoord systeem worden sa- 
mengesteld. Eén TH-2010 kan tot 


| 


500 meetpunten signaleren en 
alarmeren. Voor de koppeling van 
de modulen wordt gebruik ge- 
maakt van ,,solid state" schake- 
laars in plaats van relais. Hier- 
door wordt een grote mate van 
bedrijfszekerheid bereikt. Een be- 
langrijk aspect van de nieuwe da- 
talogger van Thijssen is, dat op 
elk meetpunt vier ,,veiligheids"- 
metingen worden verricht alvo- 
rens TH-2010 de eigenlijke me- 
ting uitvoert. Daardoor wordt een 
optimale nauwkeurigheid van de 
meetgegevens verzekerd en de 
kans op mis-interpretaties ver- 
kleind. 

De datalogger is opgebouwd rond 
het eveneens door Thijssen Auto- 
matisering ontwikkelde TH-2000 
microcomputersysteem voor pro- 
cesbesturing. Zowel analoge als 
digitale signalen kunnen worden 


ontvarigen met een scan-snelheid 
van 25 ingangen per seconde. 
Per meetpunt kunnen vier alarm- 
punten worden aangegeven. De 
alarmpunten zijn vrij program- 
meerbaar via de beeldschermter- 
minal. Op uur- en dagoverzichten 
worden per meetpunt de gemid- 
deld gemeten waarden weerge- 
geven. De Thijssen datalogger is 
standaard uitgerust met een 
beeldschermstation. Facultatief 
kunnen aan TH-2010 o.m. een 
printer, een floppy disk unit en 
een 12-punts recorder worden 
aangesioten. 


Inl.: Thijssen Automatisering, 


Poelkampstraat 40, Eerbeek 
(08338) 9035. 


DATACOMMUNICA- 


| TIE TEST- EN 
MEETAPPARATUUR 


Naast het bestaande programma 
datacommunicatie test- en meet- 


| apparatuur heeft Koning en Hart- 
| man de exclusieve verkooprech- 


ten van Navtel in Canada. Dit is 
een fabrikant van datacommuni- 
catietestapparatuur op vestzakfor- 
maat. Het programma omvat de 
Datacheck 25 „break-out” interfa- 
ce-tester, de Datatest 25 interfa- 
ce tester en pattern-generator, en 
de DTS 102 multiplexertestset, 
alle naar keuze met audio-tele- 
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foonlijn monitorvoorzieningen. 
Ook is er de SDA 103 signal dis- 
tortion analyzer en een TMG 303 
test message generator. Alle ap- 
paratuur wordt geleverd in solide 
metalen behuizing en is voorzien 
van oplaadbare batterijen, met 
uitzondering van de Datacheck, 
die van gewone batterijen is voor- 
zien. De apparatuur kan worden 
gebruikt op conventionele data- 
communicatie-circuits tot 19 200 
bps, maar ook op circuits tot 56 
kilobit. De datacheck 25 en de 
Datatest 25 kunnen worden voor- 
zien van een VF-monitoring optie, 
waardoor het telefoonlijnsignaal 
kan worden beluisterd. 


inl.: Koning en Hartman Elektro- 
techniek BV, Koperwerf 30, 
2544 EN Den Haag (070) 
210101. 


1,3 GHZ 
FREQUENTIE- 
TELLER 


In de Tektronix TM500 modulaire 
instrumentatieserie verscheen 
een frequentieteller, de 1,3 GHz 
DC508A, speciaal bestemd voor 
toepassingen op communicatie- 
gebied, waaronder luchtvaartnavi- 
gatie in de 960...1215 MHz band 
en radiopeilers in de 1215...1300 
MHz band. De counter vervangt 
de DC508. De bovengrens is in 
de DC508A verhoogd tot 1,3 
GHz, waardoor hij uitermate ge- 
schikt is voor gebruik in de com- 
municatieindustrie. Opmerkelijk 
zijn de grote snelheid en nauw- 
keurigheid van meten, gevolg van 
de toepassing van een audiofre- 
quentie resolutie multiplier, waar- 
door de resolutie met een factor 
100 wordt vergroot bij frequenties 
van 10 Hz...25 kHz. Een resolutie 
van 0,01 Hz in 1 seconde wordt 
daardoor mogelijk. Een counter 
zonder multiplier doet er honderd- 
таа! langer over om dezelfde re- 
solutie te bereiken. De DC508A 
(LSI based) meet frequenties van 
10 Hz...1,3 GHz. Door de presca- 
ler ingang kan worden gemeten 
van 100 MHz...1,3 GHz, door de 
directe ingang van 10 Hz...100 
MHz. Een negencijferige LED uit- 
lezing geeft frequentie aan (of to- 
taal aantal verschijnselen) van O 
tot 999.999.999. De komma 
wordt automatisch geplaatst; de 
nullen voor de cijfers worden on- 
derdrukt. Overflow wordt door 
een LED op het frontpaneel aan- 
gegeven. 

De 50 £2 prescale ingang heeft 


een VSWR van 2,2 : 1 of minder 
en wordt beschermd door een 
makkelijk te vervangen zekering 
op het frontpaneel met een door- 
slagspanning van 9 V RMS. Een 
breedbandige begrenzingsver- 
sterker met PiN-diode AGC 
maakt een ingangsgevoeligheid 
van 20 mV RMS mogelijk over 
het bereik van 100 MHz...1,1 
GHz en 40 mV RMS over het be- 
reik van 1,1...1,3 GHz. Als het in- 
gangssignaal beneden het toege- 
stane minimum niveau voor fout- 


| loze prescale-counting komt, gaat 
, het display uit en wordt er een 
| foutmelding gegeven. De te me- 


ten directe ingangssignalen kun- 
nen aan een BNC connector op 

het frontpaneel worden aangebo- 
den of aan een interface connec- 


| tor aan de achterzijde. 


| 
| 
| 


Speciale aandacht is besteed аап 
reductie van door de counter ge- 
genereerde signalen die gevoeli- 
ge metingen zouden kunnen ver- 
storen. Een ver doorgevoerde af- 
scherming voorkomt straling van 
sub-harmonischen die bij gebruik 
van een repeatersysteem een 
probleem kunnen vormen. Met 
een tweetal opties kunnen de 
toepassingsmogelijkheden verder 
worden verruimd. De eerste optie 
(01) is een zeer stabiele (in een 
oven geplaatste) tijdbasis waar- 


"2:1 E10 Mi nn 


door de temperatuurdrift wordt 
begrensd tot minder dan 0,2 ppm 
van О °С tot 50 "C. De tweede 
optie (07), waarin optie 01 is op- 
genomen, maakt combinatie met 
een Tektronix TR502 tracking ge- 
nerator en een 7L13 spectrum 
analyzer mogelijk voor swept-fre- 
quency toepassingen. 


Inl.: Tektronix BV, postbus 164, 
1170 AD Badhoevedorp (02968) 
1456. 

Tektronix SA, Mercure Centre, 
Raketstraat 100, 1130 Brussel 
(02) 720 80 20. 


! SPIROMETER MET 


COMPUTER 
TERMINAL 


| Onder de naam ,,Gould Sentry 
| Systeem” wordt een serie ge- 


computeriseerde longfunctiesys- 
temen geintroduceerd voor de 


bepaling van spirometrie, flow-vo- 


lume curven, stikstof uitwastest 
en diffusie. Met de introductie van 
het „Sentry Systeem” is Gould 


| Medical in staat een complete 


reeks spirometriesystemen te le- 
veren, incl. natte en droge spiro- 
meters en flowmeters. 
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Het ,,Sentry 80 Systeem" is een 
spirometer voorzien van twee 
mass flowmeters (één voor inspi- 
ratie en één voor expiratie) en 
een computerterminal, bestaande 
uit een microprocessor met toet- 
senbord, beeldscherm en magne- 
tisch geheugen (mini floppy disc). 
Met het systeem kunnen de vol- 
gende metingen worden verricht: 
F-V curven met rust-ademlus, 
longvolumen, rustademhaling en 
MVV. Door het gebruik van twee 
flowmeters en een gescheiden in- 
en expiratiesysteem wordt be- 
smetting van de patiént voorko- 


| men. Een belangrijk onderdeel 


van dit systeem is de mogelijk- 
heid van kalibratie en de controle 
op de kalibratie van het flowmeet- 
systeem. 

De computer is standaard voor- 
zien van 32 K RAM, een flexibel 
magneetschijfgeheugensysteem 
en een beeldscherm met real-ti- 
me weergave (grafisch en alfanu- 
meriek) van de meetresultaten. 
Extra kunnen worden bijgeleverd: 
een Printer Memory Plotter waar- 
mee een geschreven rapport, 
curven en meetwaarden kunnen 
worden verkregen. Of een printer 
voor de presentatie van een lang 
of kort rapport. De meetresultaten 
van de flow-volume curve kunnen 
bovendien worden opgeslagen op 


| floppy disk t.b.v. toekomstig on- 


————M 


derzoek. Het toetsenbord (vol- 
gens ASCII-standaard) met de 
speciale longfunctie” -toetsen ge- 
combineerd met instructie via het 
beeldscherm maken het gebruik 
van het systeem zeer eenvoudig. 


Het „Sentry 82 systeem” is een 
uitbreiding van het Sentry 80 sys- 
teem met een printer memory 
plotter, een printer en een stik- 
stofmeter voor de bepaling van 


| Sikalat- uitwascurven t.b.v. venti- 
latie onderzoek en de bepaling 


| van het FRC. 


inl.: Gould Medical Products Divi- 
sion, postbus 73, 3720 AB Biltho- 
ven (030) 787811. 


MULTI-SCANNER 
Norma introduceert een multi- 
scanner geschikt tot 80 kanalen. 
De omschakeling vindt plaats 
d.m.v. speciaal-relais, die zowel 
met druktoetsen als met inge- 
bouwde IEEE-488 (IEC-625) in- 
terface bediend kunnen worden. 
De relais hebben een proefspan- 
ning van 1500 V. De bedrijfstoe- 
stand wordt met LED's aangege- 
ven; een logische vergrendeling 
beschermt tegen foutieve bedie- 
ning en netuitval. 

De spanningsrelais openen en de 
stroomrelais sluiten in de juiste 
volgorde. 

De stroomrelais zijn geschikt voor 
gebruik tot 10 A, de spanningsre- 
lais tot 1000 V. 

speciale relais met lage thermo- 
EMK contacten worden toegepast 
bij gebruik met thermo-elemen- 
ten. 

De scanner kan met een thermi- 


| stor worden uitgevoerd om de re- 


ferentietemperatuur te meten. De 
thermistor wordt vanuit de scan- 
ner met een constante stroom- 
bron gevoed. 

Verdere uitbreiding van het basis- 
apparaat is door middel van op- 
ties mogelijk. 


inl.: Stokvis Meettechniek BV, 
Postbus 426, 3000 AK Rotterdam 
(010) 33 31 11. 


HULP VOOR 


|. FOUTZOEKEN IN 


DIGITALE 
SCHAKELINGEN 


Voor het verrichten van metingen 
aan digitale schakelingen en sys- 
temen zijn reeds vele meetinstru- 
menten ontwikkeld. Een probleem 
daarbij is meestal dat de techni- 
cus die de fout moet opsporen of 
een systeem moet testen vol- 
doende ervaring moet hebben 
met het systeem en bekend moet 
zijn met de te gebruiken meetin- 
strumenten. Voor de testafdelin- 
gen zijn er automatische testsys- 
temen op de markt, maar ook 
kan men het testen uitbesteden. 
In beide gevallen wordt het pro- 
dukt duurder; ATE systemen zijn 
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duur en moeten worden gepro- 
grammeerd door hoog gekwalifi- 
ceerd personeel. 

Service technici besteden veel 
tijd aan het localiseren van een 
storing. Zij moeten een goede op- 
leiding hebben gehad in veelal 
een verscheidenheid aan syste- 
men. Tijd en training zijn hier 
kostenverhogende factoren. Een 
bijkomend probleem is het tekort 
aan ervaren service technici. 

Om deze problemen te omzeilen 
wordt nog steeds op grote schaal 
„board swopping" toegepast. Dit 
biedt een oplossing indien de 
meeste systemen ,,in het veld” 
gelijk zijn aan elkaar en hun aan- 
tal groot is. Verder moet een 
goed geoutilleerd service-depot 
met een ATE systeem aanwezig 
zijn. Modificaties in de afzonderlij- 
ke systemen zorgen er voor dat 
deze oplossing dikwijls niet werkt. 
Heeds vele malen eerder is door 
diverse instrumentenfabrikanten, 
meestal in samenwerking met 
één of meer elektronicafabrikan- 
ten, een meetinstrument ontwik- 
keld dat kostenverlagend moet 
werken. Solartron heeft hier lering 
uit getrokken en een instrument 
ontwikkeld met het beste van bei- 
de werelden in zich. Dit instru- 
ment, de locator type 7201, is 
speciaal bedoeld voor het testen 
van kleine produktie-eenheden en 
het testen en foutzoeken ,,in het 
veld" van microprocessoren en 
andere op digitale technieken ge- 
baseerde systemen. In deze 
„field logic tester" zijn veel func- 
ties gecombineerd om service 
technici en testcontroleurs in 
staat te stellen, fouten in digitale 
systemen en zelfs in analoge cir- 
cuits op te sporen. ,,Signature 
analysis" is het uitgangspunt ge- 
weest maar andere eigenschap- 
pen zijn hieraan toegevoegd om 
in gevallen waar signatuur analy- 
se het af laat weten toch tot een 
juiste fout diagnose te komen. 


„Trace analysis" is zo'n functie. 
Hiermee kan men fouten opspo- 
ren in een terugmeldings-lus. Als 
deze lus niet kan worden onder- 
broken is het moeilijk om signatu- 
re analysis toe te passen, er is 
namelijk geen stopsignaal. Met 
„trace analysis" kunnen zelfs de- 
fecte componenten die in een 
bussysteem zijn opgenomen wor- 
den gelokaliseerd. 
Een timer/counter/frequentiemeter 
functie geeft de technicus de mo- 
gelijkheid om asynchrone signa- 
len te bekijken. Ook flankveran- 
deringen kunnen in een bepaald 


mmm 


tijdsbestek worden geteld. Analo- 
ge problemen kunnen worden op- 
gelost door een ingebouwde digi- 
tale multimeter die een automati- 
sche bereikomschakeling heeft. 
Naast de normale DMM-functies 
kunnen ook RMS spanningen en 
temperaturen worden gemeten. 
„Autocompare” mode is een 
functie om een goed board met 
een defect board te vergelijken. 
Deze functie maakt gebruik van 
de signature analysis. 

Als uitbreiding wordt bij deze lo- 
cator een Micropod geleverd. Met 
behulp hiervan kan de locator 
worden ingezet als in-circuit emu- 
lator. De microprocessor wordt uit 
het systeem gehaald en in de Mi- 
cropod geplaatst. Een connector 
die is verbonden met de Micro- 
pod neemt de plaats in van de 
microprocessor in het systeem. 
Een stimulusprogramma in ROM 
test dan het microprocessorsys- 
teem. Ook kan de microproces- 
sorchip worden getest zonder dat 
die elektrisch in het systeem is 
geplaatst. 

Een stroomprobe is een andere 
uitbreiding van de locator. Met 
deze probe kan worden bepaald 
in welke richting een stroom in 
een printspoor loopt. Hiermee 
kan men een defecte in- en/of uit- 
gang van een IC, printbreuken en 
kortsluitingen opsporen. 

Een belangrijk deel van het test- 
instrument is de verbinding tus- 
sen het instrument zelf en het te 
testen systeem. Hieraan is dan 
ook de nodige aandacht ge- 
schonken. De probes zijn licht 
van gewicht en de meetprobe 
voor het verzamelen van data 
heeft een zogenaamde ,,hold" 
schakelaar om de gegevens op 
het scherm vast te houden, het- 
geen het meten aan testpunten 
die op moeilijk bereikbare plaat- 
sen zitten, sterk vereenvoudigt. 
Deze probe heeft ook dezelfde 
eigenschappen als een logic pro- 
be, een ingebouwde LED met 
zeer snelle niveau comparators 
geeft aan of het niveau van het 
meetpunt actief is, een niveau 
bezit of gewoon slecht ofwel zwe- 
vend is. 

А! met al een instrument dat zeer 
zeker zijn weg zal vinden naar de 
service werkplaats en eindcontro- 
le van kleine productie eenheden. 


Inl.: C.N. Rood BV, Postbus 42, 
2280 AA Rijswijk (070) 99 63 60. 


UNIFORME 
TEMPERATUUR 
REFERENTIES 


De UTR-serie van Kaye Instru- 
ments maakt het mogelijk om een 
passieve (zonder dat er een ex- 
terne voeding nodig is) koudglas 
compensatie te verwezenlijken of 
om thermokoppel compensatie 
kabel te besparen. Bij de UTR 
serie wordt een grote thermische 
isolatie verwezenlijkt tussen de 
aansluitklemmen en de omge- 


vingstemperatuur. De zwaar ko- 


| peren aansluitklemmen bevinden 
| zich in een matrix constructie en 
| zijn onderling elektrisch geiso- 


leerd door een keramisch mate- 
riaal dat zeer goede warmtegelei- 
dende eigenschappen heeft. Het 
temperatuurverschil tussen de 
uiterste aansluitklemmen is klei- 
ner dan 0,03 C bij normale omge- 
vings temperaturen. Door de tem- 
peratuur van de aansluitklemmen 
te meten m.b.v. een thermokop- 
pel of pt-100 kunnen alle 32 aan 
te sluiten koppels gecompen- 
seerd worden, door bij deze 
meetwaarden de waarde van de 
aansluitklemmen op te tellen. 


Inl.: Simac Electronics BV, Veen- 
straat 20, 5503 HR Veldhoven 
(040) 53 37 25. 


INTELLIGENTE 
DATALOGGER 


Onder de naam Autodata Ten/5 
heeft de Amerikaanse fabrikant 
Acurex, in Nederland vertegen- 
woordigd door Koning en Hart- 
man, een intelligente datalogger 
op de markt gebracht. Het instru- 
ment kan niet alleen, zoals elke 
datalogger, een groot aantal in- 
gangskanalen periodiek aftasten, 
maar de binnenkomende meet- 
signalen ook zodanig bewerken 


dat ze geschikt zijn voor directe 
registratie of verdere verwerking. 
Deze mogelijkheid is te danken 
aan de ingebouwde rekeneen- 
heid, die de naam mini-MATH- 
PAC draagt. Eén van de belang- 
rijkste functies van deze reken- 
eenheid is de functie MX + B, 
waarin X het ingangssignaal is. 
Door voor M en B de juiste waar- 
den in te vullen kan een meet- 
waarde automatisch worden om- 
gerekend in een willekeurige 
schaal, en kan de gehele schaal 
worden verschoven. Op die ma- 
nier kan bijvoorbeeld de meet- 
waarde van een thermokoppel 
worden vertaald in graden celsius 
of kelvin. 

In het algemeen maakt deze 
functie het mogelijk elke willekeu- 
rige ingangsgrootheid (spanning, 
stroom of weerstand) om te reke- 
nen in een relevante technische 
eenheid. Als optie kan de reken- 
eenheid worden uitgebreid met 
functies als optellen, aftrekken, 
vermenigvuldigen, delen en wor- 
teltrekken. Bij deze berekeningen 
kunnen meetwaarden uit verschil- 
lende kanalen worden opgeno- 
men. Door middel van insteek- 
kaarten kunnen de ingangen van 


de datalogger geschikt worden 
gemaakt voor de meest uiteenlo- 
pende meetwaarden, zoals span- 
nings-, stroom- en weerstands- 
veranderingen. Het gevoeligste 


|, spanningsbereik is 0...50mV, met 


een resolutie van 1 uV. Ook zijn 
er kaarten voor de signaalstro- 
men die in de procestechniek ge- 
bruikelijk zijn, zoals 4...20mA. 

In standaarduitvoering is de Auto- 
data Ten/5 van een ingangskaart 
voor een groot aantal veel ge- 
bruikte thermokoppels: J, K, T, E, 
R, S en B. Overigens kan het in- 
strument op eenvoudige wijze 
worden geprogrammeerd voor 
het lineariseren en ,,inschalen" 
van andere typen thermokoppels 
en van weerstandsthermometers. 


| De gebruiker kan een aantal in- 
| gangen prepareren voor wissel- 


spanning, digitale signalen, scha- 
kelcontacten of pulsen. 

De Autodata Ten/5 heeft in stan- 
daarduitvoering 120 kanalen voor 
tweedraads multiplexers. Door 
middel van afzonderlijk verkrijg- 
bare scanners kan het aantal ka- 
nalen worden vergroot tot maxi- 
maal 256. Het instrument is uitge- 
rust met een toetsenbord op het 
voorpaneel, dat wordt gebruikt 
voor het programmeren van de 
functies, en van een regeldisplay. 
Een ingebouwde printer drukt op 
commando het programma af. 


Inl.: Koning en Hartman Elektro- 


| techniek BV, Koperwerf 30, 
| 2544 EN Den Haag (070) 


21 01 01, tst 119. 


TRILLINGSANALY- 
SATOR 


IRD heeft een nieuwe draagbare 
analyzer op de markt gebracht 
waarmee een automatische tril- 
lingsanalyse en afdruk op een in- 
gebouwde thermische strook- 
schrijver in minder dan veertig 
seconden wordt uitgevoerd. Het 
model IRD 820 levert met behulp 
van een microprocessor een fre- 
quentie-analyse via de ingebouw- 
de strookschrijver. De metingen 
kunnen worden verricht in de ver- 
plaatssingssnelheid- of versnel- 


| lingsparameter. Bovendien levert 


het apparaat ook de nodige infor- 
matie in termen van spike-ener- 


| gie inzake de directe mechani- 


sche toestand van wentellagers 
en tandwielen. De 820 k bijvoor- 
beeld ook worden gebruikt om de 
veranderingen van een trillings- 
signaal ten opzichte van de tijd te 
beschrijven. 


ini.: IRD Mechanalysis, W. 
Chruchilllaan 98, 1180 Brussel 
(02) 344 72 18. 
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VISI SCHAKELINGEN 


Measurement/Computation news van Hewlett 
Packard biedt korte produktbeschrijvingen van 
o.a. een 1000 W voeding, microgolf frequen- 
tietellers en een impedantie analysator. 

Het Hewlett Packard Journal is meestal ge- 
wijd aan één bepaald onderwerp, dat tot in de 
kleinste details wordt beschreven. In nummer 
5 komt het HP ,,High Speed Electron Beam 
Lithography System" uitvoerig aan de orde; 
met dit systeem kan men VLSI schakelingen 
maken door het gewenste patroon direct op 
de wafer te projecteren. Nummer 6 behandelt 
werkwijze, mogelijkheden en problemen bij 
het ontwikkelen van VLSI schakelingen. 


inl.: Hewlett Packard, Van Heuven Goedhart- 
laan 121, 1180 AM Amstelveen. 


VERTRAGINGSLIJNEN 


Een catalogus van Matthey Printed Products 
beschrijft video- en pulserende vertragingslij- 
nen voor precieze tijdmeting van signalen 
zoals in bijv. KTV-zendstations en gesloten 
TV-circuits nodig is. De catalogus bevat ver- 
beterde uitvoeringen van bestaande typen en 
nieuwe produkten. 


Inl.: H. Drijfhout & Zoon's Edelmetalenbedrij- 
ven BV, postbus 3687, 1001 AL Amsterdam. 


FLITS 


Dataflits is een uitgave van Techmation en 
geeft informatie over o.a. een printer van Da- 
taproducts, glasvezelkabel van General Cable 
en magneetbandsystemen van Innovative Da- 
ta Technology (voorheen Tandberg). 

Aries Electronics Inc. is fabrikant van IC-voe- 
ten, DIL jumpers, DIL schakelaars, strip line 
voeten en verticale voeten voor LCD's en dis- 
plays. Ook maakt men flat cable verbindings- 
jumpers voor elke gewenste lengte. Techma- 
tion voert sinds enige tijd deze produktlijn en 
kan uitgebreide documentatie leveren. 


Inl.: Techmation Electronics BV, postbus 31, 
1170 AA Badhoevedorp (02968) 6451. 


== 


IEEE-BUS 


Fluke stelde twee brochures samen over 
IEEE-bus instrumenten; de namen van de 
brochures (,,Data Logger 2240 C" en ,,Mea- 
surement and Control Link 2400A") spreken 


| voor zich. In de laatste uitgaven van The Flu- 
| ke Review komen ook IEEE-bus instrumenten 


aan de orde, namelijk programmeerbare 
spanningsbronnen, een temperatuur-kalibra- 
tiesysteem en een multimeter Kalibrator. 
Tenslotte een kleurige brochure van de 7220A 
frequentieteller die ook weer IEEE-488 com- 
patibel is (via de 1120A translator) en die een 
bandbreedte heeft van 10 Hz ... 1300 MHz. 


Inl.: Fluke BV, postbus 225, 3600 AE Maars- 
sen (030) 43 65 14. 


TANTE BEP 


In Arcobel Bulletin 813 staan een portret en 
beschrijving van tante BEP, een Burst Error 
Processor die wordt geintroduceerd onder de 
typenummers AMZ 8065 en AM 9520. In dit- 
zelfde Bulletin het AM 6300 Power Control 
Subsysteem (een spanningsregelaar met veel 
mogelijkheden); de AM 95/4010 monoboard 
computer en een overzicht van bij Arcobel 
binnengekomen documentatie. 

Dit laatste is ook weer te vinden in Bulletin 
814, evenals de AMD EPROM's АМ 2716 en 
AM 2732; het AmSYS 29/10 ontwikkelingssys- 
teem en de 64K DRAM HM 4864-3 van Hita- 
chi. 


Inl.: Arcobel BV, postbus 344, 5340 AH Oss 
(04120) 30 335. 


| ALLES WAT SCHAKELT 


In het huisorgaan van Brinkman en Germe- 
raad een artikel over Binder trilmagneten en 
vibratoren waarmee o.a. bij verpakkingsma- 
chines eieren in de juiste baan worden geleid 
en koekjes worden voorzien van suiker, 
amandelen en/of pindakruimels. In dit zelfde 
nummer (110) onder meer bijdragen over ver- 
lichte drukknoppen en schakelaars, impulsge- 


| vers, koudwateraggregaten, fotocellen en 


| 
1 


| 
| 


| magnetische spanningsstabilisatoren. 


In nummer 111: niveauregelaars, stekerver- 
bindingen, glasbreukmelders en een compu- 
tersysteem voor het documenteren van IPC 


| 300 besturingsprogramma's. Ook wordt in dit 


nummer een programmeerbare afstandbestu- 
ring beschreven voor verlichting en elektrische 
apparaten. 


Inl.: Brinkman en Germeraad, postbus 27, 
6880 AA Velp (085) 62 92 00. 


POSITIEVE RESULTATEN 

In Siemens Data Mini Reports nr. 2 worden 
een aantal produkten van Siemens Data BV 
beschreven, zoals het tekstverwerkingssys- 
teem 5500 en een pakket programma's voor 
hotelmanagement met de naam Comfort. 
Sieformatie 2 meldt positieve resultaten bij 
Siemens Nederland en geeft onder meer be- 
schrijvingen van systemen voor het automa- 
tisch regelen van het kooldioxyde gehalte in 
kassen en van verdelingen en besturingen 
met beveiligingsschakelaars i.p.v. smeltveilig- 
heden. 

In Siemens Elektronica nr. 1 veel aandacht 
voor sensoren en actoren (o.a. vochtigheids- 
sensoren, positiesensoren, temperatuursenso- 
ren en LCD's) Verder beschrijvingen van een 
aantal nieuwe componenten als extreem ruis- 
arme transistoren, DIL bruggelijkrichters, DIL 
oppervlaktefilters en 10 GHz FET's. 


| inl.: Siemens Nederland NV, postbus 16068, 


2500 BB Den Haag (070) 782 782. 


VRIJE VOGELS 


In het Komponenten Bulletin nr. 15 van Ko- 
ning en Hartman wordt informatie gegeven 
over Intel componenten die door K&H kunnen 
worden geleverd. Een greep uit de overige 
onderwerpen in dit Bulletin: Mitsubishi kleu- 
renmonitoren, Hewlett Packard vermogen- 
MOSFET s en fiberoptiek connectoren, 12-bit 
vermenigvuldigende DAC van Hybrid System 
en een 64-bit 20 MHz monolitische correlator 
van TRW LSI Products. 


Nibbles geeft informatie op het gebied van mi- 
crocomputers en data aquisitiesystemen. In 
nr. 4 betreft dit het RMX 86 modulair opera- 
ting system van Intel, real-time operating sys- 
temen voor 16-bit processoren en floppy disks 
van 3M. 

Mikrogolfjes nr. 11 biedt korte informatie over 
microgolfprodukten als VCO's, frequentietel- 
lers, GaAs FET vermogen versterkers, ruis- 
bronnen, klystrons en magnetrons enz. 


| 
| 


Daan en Kaspar, twee vrije vogels die voor 
K&H datacommunicatie-Nederland in de gaten 
houden, hebben een boekje samengesteld uit 
alle advertenties van Koning en Hartman op 
het gebied van datacommunicatie. Het boekje 
geeft een goed overzicht van de activiteiten 
van de afdeling datacommunicatie van K&H. 


Ini.: Koning en Hartman Elektrotechniek BV, 
Koperwerf 30, 2544 EN Den Haag (070) 
210101. 


| LEVERINGSPROGRAMMA 


= Decatalogus 1981 van Van Reijsen Elektronika 


№, а із ийдекотеп. Het programma omvat: behuizin- 


E gen; knoppen; schakelaars; relais; potmeters en 
= opnemers voor verplaatsing en  hoekver- 
^| draaiing; weerstanden en kondensatoren; kon- 


taktmateriaal, snoer, draad en kabel; gereed- 
schap en onderhoudsmiddelen; batterijen, voe- 
ding en ontstoring; ventilatoren; tel- en meetap- 
paratuur; luidsprekers, lantaarns etc. 

Door een uitgebreide trefwoordenlijst is de cata- 
logus zeer toegankelijk; van vrijwel alle artikelen 
vindt men afbeeldingen, technische gegevens 


| (in het Nederlands), prijzen en aanduidingen 
| omtrent voorraad. Het aantal bladzijden is ge- 


= | stegen tot 608. 


inl.: van Reijsen Elektronika BV, postbus 5005, 
2627 AT Delft (015) 56 92 16. 
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Aangeboden: 


Oude jaargangen Radio Elektronica, t.e.a.b., 
vanaf half 1974. 
Tel.: (01844) 1565 


Semi prof. kleurendoka, weinig gebruikt. 
Tel.: (075) 178 793 


Boeken van Zaks: Programming the 6502, Ap- 
plication Book en 6502 Games samen voor 
f 85,—; Scelbi Cookbook f 30, — ; jaargangen ЕТ! 
78 & 79 f 20,-. 

R. Blok, Lijsterstraat 18, 1781 WD Den Helder 
(02230) 17688 (na 18 uur). 


Eén paar IMF ALS-30 weergevers, f 1100,—. 
Tel.: (020) 93 08 16. 

Schaub Lorentz 81 
1125, — 

(020) 46 15 72 


sporen bandloopwerk 


Nu Wecom/Indelec zich gaat toeleggen op de 
professionele produkten van Commodore heeft 
men naarstig gezocht naar een bedrijf dat de 
hobbyzaken voor Nederland wil behartigen. 
Handic Benelux in Heiloo, een bedrijf dat be- 
kendheid heeft gekregen door het verkopen van 
scanners en andere zend en ontvangappara- 
tuur, heeft deze taak op zich genomen. Om te 
beginnen gaat men zich bezighouden met de 
vertegenwoordiging van de nieuwe CBM hobby- 
computer, de VIC 20. 

Inl.: Handic Benelux, Westerweg 198, Heiloo 
(072) 33 76 44. 


Diode BV, Utrecht, heeft de vertegenwoordiging 
verkregen van de geheugenproduktie van het 
merk Qume. Het programma bestaat op dit mo- 
ment uit een 5" en een 8" floppy disk drive, die 
beide dual sided, dual density zijn. 


Sinds 2 juni is de vertegenwoordiging van Rock- 
well ondergebracht bij MCA-tronix in Rijswijk. 
Dit bedrijf zal zorgdragen voor de distributie van 
produkten die Rockwell maakt op het gebied van 
microcomputers. Dit zijn o.a. microprocessoren, 
halfgeleidergeheugens, single board compu- 
ters, ontwikkelingsystemen en modems. 


In een samenwerking van Compudata, Expert 
en Zonnenberg Computerservice zullen een 
aantal adviescentra voor micro-elektronica wor- 
den geopend. Onder de naam Trend Shop zul- 
len bij elkaar 30 centra verspreid over het gehele 
land in gebruik worden genomen. Het is de be- 
doeling om een aantal Trend Shops onder te 
brengen bij bestaande computershops en ook 
een aantal op zichzelf staande Trend Shops te 
openen. Omstreeks half juni is de eerste Trend 
Shop in gebruik genomen; deze is onderge- 
bracht bij Micro Dynamics, een computershop 
in Eindhoven. Een week later werd reeds de 
tweede geopend, gevestigd bij First Ludonics 
Int. in Alphen а/а Rijn. 


ZAKENNIEUWS 


Bij de Trend Shops gaat het in de eerste plaats 


om het verkopen van systemen. Hiertoe heeft 


men in het programma de Exidy Sorcerer, de Vi- 
deo Genie EG 3003 en de TI 99/4, met behulp 
waarvan men de klant van ,,advies" kan dienen. 


Computerfabrikant Burroughs zal naast de be- 
staande fabriek in Herstal, nu ook opnieuw 
een produktie-eenheid openen in Seneffe. De 
nederzetting in Herstal is voorlopig de enige 
fabriek in Belgié waar kleine en*middelgrote 
computersystemen worden gebouwd. Men be- 
studeert en ontwikkelt er tevens nieuwe syste- 
men zowel op het gebied van hardware als 
van software. 
De Burroughs-vestiging in Seneffe krijgt als 
voornaamste taak de distributie van service- 
onderdelen voor het Europese marktgebied. 
Michael Blumenthal, president van Burroughs 
Intern., bracht voor die gelegenheid een be- 
zoek aan Belgié en kondigde verder aan dat 
de fabriek in Seneffe eveneens als Europees 
oe en reparatiecentrum zal dienst 
оеп. 


ini.: Burroughs, Namenstraat 59, 1000 Brussel 
(02) 5136570. 


Stock Control International te Uden 
(04132)65551, leverancier van minicomputers 
en randapparatuur, heeft een dochteronderne- 
ming opgericht in Belgié. 

Deze firma zal onder de naam Stock Control 
Belgium NV opereren vanuit Brasschaat bij Ant- 
werpen. 

De verkoopoperatie is reeds van start gegaan; 
op dit moment wordt de service verricht vanuit 
Uden, maar in de toekomst zal de Belgische 


| operatie ook door fieldservice worden versterkt, 


om nog snellere respons mogelijk te maken in 
het Belgische gebied. 


Per 1 april 1981 heeft Jay Jay Lloyd Instru- 
ments Technowa, Industrieweg 35, Wormer- 
veer (075) 285767 benoemd als exclusieve 
importeur voor Nederland. Jay Jay Lloyd is 
als fabrikant gespecialiseerd in: weerstands-, 
capaciteits- en inductiedecadenbanken, belas- 
tingsweerstanden, XT, XY en XYT recorders 
en precisie-potentiometers en precisie-weer- 
standbruggen. 

In vele landen heeft het bedrijf eveneens gro- 
te bekendheid als fabrikant van druk/trek-test- 
banken voor materiaalonderzoek en -beproe- 


| ving. Binnenkort komt Jay Jay Lloyd uit met 


enkele nieuwe ontwikkelingen op het terrein 
van deze universele testbanken. Ook worden 
op korte termijn enkele nieuwe XYT recorders 
geintroduceerd. 


Via de second source EFCIS (Thomson CSF) 


levert Manudax nu ook de gehele Motcrola 
6800-6809 en 68000 lijn van microprocesso- 
ren in Belgié. Manudax Belgié heeft hierover 
overeenstemming bereikt met Thomson CSF. 
De staf van Manudax werd hiertoe uitgebreid 
met enige microprocessorspecialisten en de 
goede samenwerking met Manudax Heeswijk, 
zal borg staan voor de technische ondersteu- 
ning op microprocessorgebied. 


Inl.: Manudax Belgium, Rue Stephenson 108- 
110, 1020 Brussel (09) 3222152518, telex: 
061-21183. 


Met ingang van 15 april 1981 is de alleenver- 
tegenwoordiging voor Loewe produkten in Ne- 
derland overgegaan naar Ignis Nederland 
BV, de Limiet 3 in Vianen. Loewe beoogt met 
deze overeenkomst een versterking van de 
verkoopactiviteiten voor haar produkten aan 
de vakhandel. Ignis Nederland BV houdt zich 
reeds jarenlang succesvol bezig met de ver- 
koop van grote huishoudelijke apparaten. 


| 


TRANSIENTRECORDERS VAN VUKO... 


* bemonsteringssnelheden tot 20 MHz 
(ook 2-kanaals) 

e geheugendiepten tot 64k 

° enkel-, vervangende- en rolopnamen 

è leverbaar met IEC businterface 

e mogelijkheden voor het middelen 
van signalen 


Het type Vk 12-1 is een laag geprijsde 
transientrecorder met een maximale 
bemonsteringssnelheid van 2 MHz en een 
geheugendiepte van 1k. Het instrument is 
uitermate geschikt om als scoopgeheugen te 
fungeren, vanwege de logische indeling van 
het instrument. De uitgang is voorzien van 
een lineaire interpolator, terwijl het geheugen 
ook digitaal uitgelezen kan worden. 

Prijs: Hfl 2.730,- 


De Vk 22 serie 1 of 2 kanaals transientrecorders 
hebben een maximale bemonsteringssnelheid 
van 2 MHz. Geheugendiepten van 2k, 4k of 
uitbreidbaar tot 64k. Window triggering, X-t 
recorderuitgang, pre-trigger, single-, roll- 
enpersistancemode zijn standaard; terwijl X-V 
recording en IEC busaansluiting op aanvraag 
leverbaar zijn. Prijzen vanaf НЯ 5330,- 


De Vk 220 serie 1 of 2 kanaals transientrecorders 
hebben een maximale bemonsteringssnelheid 
van 20 MHz (ook bij 2 kanaalsbedrijf), met 

een geheugendiepte van 2 of 4k, zijn voorzien 
van een ‘averager, window triggering, ‘save- 
channel’ funktie en kan op diverse manieren 
worden uitgelezen, o.a. scoop, Xt-, X-Y recorder 
en via de IEC bus. Verder is het instrument 
voorzien van dubbele tijdbasis, zodat de voor- 
en nageschiedenis met verschillende snelheden 
bemonsterd kunnen worden. Prijzen vanaf 

Hfl 13.200,- 


Verder komt Vuko binnenkort met een multi- 
kanaalsysteem op de markt, waarbij het aantal 
kanalen en geheugendiepten per toepassing 
gekozen kunnen worden. Dit systeem zal volledig 
via de IEC bus bestuurbaar zijn. 


e bijzonder geschikt voor het 
digitaliseren van analoge signalen 

e uitstekende prijs-prestatie 
verhouding 


Bel even en vraag onze afdelingssecretaresse Monique van Ovost, om een complete 


filter catalogus of een afspraak met ёёп van onze technische medewerkers. 


АІК-РАКТ nr ву 


AVENUE | 
HUART-HAMOIR 1 | 
BOX 19 | 
1030 BRUSSEL 


POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.0O1720-29300 | TEL.02-2418130 


In Nederland heeft Koning en Hartman аап de 
wieg gestaan van de datakommunikatie. 
Tussen dat begin zo 'n ee jaar geleden en 
thans is door Koning en Hartman een brede 
kennis van die specialistische techniek op- 
gebouwd. Dat geldt zeker voor de service- 


groep datakommunikatie, waar technische 
specialisten met de meest moderne appara- 
tuur werken. 


Ter uitbreiding van deze servicegroep data- 
kommunikatie zoeken wij thans een: 


SERVICE-TECHNIKUS 


BINNENDIENST mts-e 


Wat biedt Koning en Hartman 


Het liefst zouden wij praten met een ervaren technikus 
die kennis heeft van digitale technieken. 

Maar ook een pas afgestudeerde mts-er kan deze 
funktie heel goed vervullen, al gaat daaraan dan wel 
een gedegen opleiding in eigen bedrijf aan vooraf. 
Tot de werkzaamheden behoren ondermeer het 
testen en repareren van modems, multiplexers, con- 
centrators en schakelkomponenten. 


Als u geïnteresseerd bent in deze goede funktie, neemt u 
dan kontakt op met mevrouw M. Korteland van onze 
Deeg 2 We telefoon 070-210101. Zij kan met ueen 
afspraak maken voor een nader gesprek. Graag tot ziens 


uitstekend salaris 

13e maand 

23 vakantiedagen per jaar 

8,33% vakantiegeld (Dit jaar i.v.m. loon- 
maatregel 7,83%) 

premiespaarregeling 

reis- en studiekostenvergoedingen 
interessante kollektieve verzekeringen ` 
zeer goede werkomstandigheden in moderne 
gebouwen. 


KONING EN HARTMAN 


elektrotechniek bv 


koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, 


telefoon 070-210101 


Een MTS'er Elektronica 
bieden wij een 


interessante baan als 
laboratoriummedewerker. 


Het Dr. Neher Laboratorium is het centrale tech- 
nisohe speur- en ontwikkelingsinstituut van de PTT, 
gevestigd te Leidschendam, St. Paulusstraat 4. 

Een onderdeel van de sector Transmissie wordt ge- 
vormd door de groep Elektro-Akoestiek. Deze groep 
houdt zich bezig met de beoordeling en ontwikkeling 
van o.a. nieuwe telefoontoestellen en bijbehorende 
apparatuur, het uitvoeren van elektro-akoestische 
metingen alsmede het meewerken aan het oplossen 
van akoestische problemen in en rond het PTT- 
bedrijf. Tot de taak van de groep behoort tevens de 
kwaliteitsbeoordeling van telecommunicatiever- 
bindingen door middel van spreek-luister proeven. 
Voor deze groep zoeken wij een laboratoriummede- 
werker (m/v). 


Uw werkterrein 

In deze functie zult и meewerken aan het ontwik- 
kelen van zowel analoge als digitale elektronische 
schakelingen en aan het opzetten en uitvoeren van 
elektro-akoestische metingen en spreek-luister 
proeven. Tot uw taak behoort tevens het rappor- 
teren van de onderzoeksresultaten. 


Onze wensen 

U bent in het bezit van het diploma MT S-Elektronica 
aangevuld met vakgerichte opleiding (niveau middel- 
baar elektronica-technicus) of u bent bereid deze te 
volgen. Als u enige relevante ervaring hebt 
opgedaan geniet dat onze voorkeur. 


Wat wij bieden 

Uw aanvangssalaris wordt bepaald door uw oplei- 
ding, ervaring en leeftijd. 

Het komt tussen f 1831,- (21 jaar) en f 3119,- bruto 
per maand te liggen. Daarnaast kunt u rekenen op 
7 % vakantietoeslag en minimaal 22 vakantie- 
dagen per jaar. 


De sollicitatie 

Misschien wilt u meer weten over deze functie. 

Dan kunt u telefonisch contact opnemen met 

mevrouw А.М. Wilkinson van de Personeelsdienst, 

telefoon (070) 75 62 23, of met de heer A. Rook, 

chef van de groep Elektro-Akoestiek, 

telefoon (070) 75 54 24. 

Uw schriftelijke sollicitatie met vermelding van 

opleiding, ervaring en andere van belang zijnde 

gegevens, zien wij gaarne binnen 10 dagen na ver- 

schijningsdatum van dit blad tegemoet. In de linker 

bovenhoek van de brief vacaturenummer 81/106 

vermelden. 

Richt deze ongefrankeerd aan: 

Personeelsdienst van het Dr. Neher Laboratorium 

Postbus 421 

2260 AK Leidschendam 

Р | | DR. NEHER 

LABORATORIUM 


B 108004 


Als и dit aanspreekt.... 
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....dan begrijpt и ook meteen waarover het gaat: 
over de verkoop van professionele komponenten op de Nederlandse markt 
van ondermeer deze toonaangevende fabrikanten. 

Koning en Hartman kent die markt. 

Koning en Hartman is een i aah organisatie die nu haar 

d 


komponentenafdeling gaat uitbreiden met: 


ERVAREN 
KOMPONENTEN BINNENDIENST 
VERKOPER KOÓRDINATOR 


Voor centraal en noord-oost Nederland. Binnen de deur verantwoordelijk voor een deel van 
Het liefst zien wij dan ook een standplaats in het het komponentenprogramma. Goed organisatie- 
centrum van Nederland. vermogen zéér belangrijk. 


Andere kwalifikaties noemen we niet. 

Als u de Nederlandse komponentenmarkt kent, dan 
weetudatKoningenHartmanerghard op wegiséén 
van de meest vooraanstaande leveranciers te 
worden van professionele komponenten. 


Nu krijgt u de kans om er bij te zijn! 
EN Voor meer informatie: 


s Avonds Cor Blankendaal, sales manager 
komponenten, telefoon 070-467471. 


p 


KON ING EN HARTMAN Overdag kunt u kontakt opnemen met 


elektrotechniek bv mevrouw M. Korteland, hoofd van onze personeels- 


koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, afdeling. 
telefoon 070-210101 Op onze diskretie kunt u rekenen. 


Ut 


mca-tronix 


Delftweg 69 

2289 BA RIJSWIJK 
Tel.: 015-134940 
Telex 34150 mca nl 


Produktie op klantspecifikatie 

van: 

1. Half- en eindprodukten 
(prints, draadbomen etc.) 

2. enkelstuks en serie werk 
(1-500 stuks) 

3. proefmodellen met zeer korte 
levertijd. 


Tevens modifikatie van 
standaardhandelsapparatuur 


Onze specialisatie en moderne 
apparatuur garanderen u: 


Kwaliteit en 
Kontinuiteit in elke 
Kwantiteit 


Zomerland 28 

4761 TC Zevenbergen 

Tel. 01680-24400 

Telex 41605 TEKOM NL-APR 


Het werk omvat о.а.: 


Nederland vertegenwoordigen 
Wij vragen 


— Leeftijd + 24 jaar 


arbeidsvoorwaarden. 
Geinteresseerd? 


een brief aan ons bedrijf 


MOTOROLA 
BESTELLEN, 
MANUDAX 
BELLEN 


04139- 
290 


Nu leverbaar 6809 SETUSE 
'n In-Circuit Emulator waarmee 
и kontrole krijgt over de 
software ёп de hardware in uw 
applikatie. 


Manudax Nederland bv 
PB 25-5473 ZG Heeswijk 


Wij zijn een modern internationaal handelskantoor gespecialiseerd їп 
professionele elektronische componenten en micro processor systemen. 


Ter uitbreiding van ons verkoopteam zoeken wij een: 


technisch adviseur 


Telefonische verkoop en het technisch ondersteunen van o.a. onze 
microprocessor fabrikaten NEC en. Rockwell, welke wij exclusief in 


MTS/HTS niveau richting elektronika of informatika 


Redelijke beheersing van de Engelse taal 
Schoolverlaters komen ook in aanmerking 


De geschikte kandidaat mag rekenen op een positie met grote 
mogelijkheden, een goed salaris en met aantrekkelijke secundaire 


Bel even voor een afspraak met Dhr. F. Banse, tel. 015-134940 of schrijf 


Voor goed ingevoerd gerenommeerd HiFi merk 
zoeken wij een 


F 


VERTEGENWOORDIGER 


Werkgebied: 
geheel Nederland 


Kontakten: 
selektieve groep HiFi speciaalzaken 


Taak: 

met grote male van zeifstandigheid adviserend 
promoten en verkopen van hoogwaardige audio- 
Komponenten en het zorgvuldig uitbouwen van 
het dealer-bestand 


Voorwaarden: 

Leeftijd tussen 23 - 35 jaar; zo centraal mogelijk 
wonend, uitgesproken interesse voor audio; 
uitstekende Dasis- en Vee! aktuele Kennis van 
geluidsapparatuur, het als hobby voortdurend 
bezig zijn met "hifi 


Mogelijk heden: 

in prettige sieer met veel ondersteuning opbouw- 
en уап een goed gehonoreerde lunktie met uit- 
stekende secundaire voorwaarden 


Ollicitabe graag 20 wivoeng mogelijk aan dit blad 
onder no 216 
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In verband met uitbreiding van onze fieldservice afdeling 


zoeken wij voor het rayon Amstelveen 


CUSTOMER ENGINEERS 


Voor onze elektronische divisie zoeken wij een 


TECHNISCH 


die belast zullen worden met de installatie, reparatie en 


het onderhoud van onze computersystemen. 


Wij vragen: 

— Opleiding op MTS-E niveau 

— Leeftijd tussen 22 en 27 jaar 

— Goede kennis van de Engelse taal 
- Rijbewijs BE 

Wij bieden: 


— Een interessante en afwisselende baan in een snel 


groeiende organisatie 


— Een goede honorering en goede secundaire 


arbeidsvoorwaarden 
— Auto-onkostenvergoeding 


— Opleiding in computertechniek en programmeren. 


COMMERCIEEL 
ELEKTRONICUS 


Een interessante baan met groeikansen en 


aantrekkelijke toekomstperspectieven. 
De taak bestaat uit het bezoeken, opbouwen en verder 
uitbouwen van de relatiekring en het mee richting geven 


aan uitbreidingen. 


Buitendienst ervaring, een goede elektronische opleiding, 
enthousiasme en inventiviteit zijn de kwaliteiten die bij 
deze zeer afwisselende baan passen. Aanstelling tot 


divisiemanager behoort tot de mogelijkheden. 


sollicitatie aan: 


Voor inlichtingen en sollicitaties kunt U schriftelijk of 
telefonisch contact opnemen met de heer H. van der 


Krieke. 
MAI NEDERLAND B.V. 


Prof. J. Bavincklaan 5, 
1183 AT Amstelveen 
tel.: 020-434366 


01865-3480 
Enkelzijdig 
Dubbelzijdig 
Doormetalliseren 
Reflowen 
Soldeermaskers 
Componenten opdruk 
Goud/Tin/Loodtin 


Baas Elektronika 
Rijksstraatweg 42 
3281 LW Numansdorp 


Trekt deze zeer zelfstandige functie U aan stuur dan Uw 


TECHNOWA B.V. 

Industrieweg 35, 1521 NE Wormerveer. 
Tel. 075 - 28 57 67 

's avonds 02989 - 432 of 

02207 - 1 41 73. 


Nederland 


advertentie reserveringen 91471 | 
advertentiemateriaal & klachten 91693 | 
advertentie bewijsnummers 91478 


advertentie betalingen 91484 


abonnementen opzeggingen & nieuw 


| abonnementen betaling & adreswijziging 91480 | 


Belgié 
advertenties (031) 387986 tst. 16 
abonnementen (031) 387986 tst. 25 


Air Parts Int. 26, 92 Fluke 20, 78 
Analog Devices 80 | 
APR 96 Hartogs 38 
Hessing Telecommunicatie 30, 86 
Baas Elektronika 98 Hestel 24 
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De BG 350 Racom kleurengenerator 
een uitermate betrouwbaar kwaliteitsprodukt. 


BG 350 Racom Kleurengenerator 
De kleurengenerator voor video, laboratoria, 
ontwikkeling, studio's, scholen en 
servicebedrijven. De uitnemende toepasbaarheid 
voor iedereen is te verklaren door de kwaliteit en 
prijs, die tot stand kwam door een rationeel 
produktieproces en toegepaste geavanceerde 
digitale technieken. De beelddefinitie, 
eenvoudige bediening en legio extra's zoals b.v. 
RF-video-vert/hor/trigger-uitgangen, video 
modulatie ingang en regelbare burst, kortom een 
zéér komplete kleurengenerator. 


e Elektronisch doorstembaar in VHF en UHF banden 

e Optioneel; Doorstembaar in S-kanalen 

e Elf testbeelden waarvan 4 kleuren 

e Naar uw keuze te programmeren kleurenbeeld b.v. VCR beeld 
e Op R.O.M. gebaseerde kleurenbeelden 

e /6 dB demping in 5 bereiken inschakelbaar 

e Goede HF afscherming 

e Audio draaggolf en modulatie in- en uitschakelbaar 

e Draagbare kompakte uitvoering 
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Nieuws van Simac Electronics 


De nieuwe digitrend 235; 
de gevoelige datalogger 


met het unieke FEM-concept. 


DORIC 


De nieuwe Doric digitrend 235 is de 
jongste ontwikkeling op het gebied van 
dataloggers. Het is een ideaa 
instrument; ontwikkeld aan de hand van 
specifieke verlangens in zowel 
laboratoria als vanuit de industriéle 
sector. De jongste ontwikkeling is 
gebaseerd op het FEM-concept, 'n 
complete Front End Module met multi- 

lexer en AD converter. Met deze 

andige en robuuste unit kunnen, tot op 
+ 1 т afstand van de datalogger, 
uiterst nauwkeurige metingen verricht 
worden. 


Het zeer flexibele data-acquisitie 
systeem heeft maximaal 100 analoge 
ingangen, willekeurig programmeerbaar 
met 36 verschillende meetbereiken 
zoals bijv. 6 spanningsbereiken, de 
bekende thermokoppelbereiken 

(NBS en DIN norm), Pt-100 meting (3 en 
4 draads), gecompenseerde millivolt 
bereiken alsmede bereiken voor stroom 
en weerstandsmeting. 

Met de digitrend beschikt U over 96 
digitale ingangen. De scansnelheid 
bedraagt 20 kanalen in 7 sec., terwijl 


ook 100 kanalen in dezelfde 7 sec. 
synchroon worden gescand. Het aantal 
alarm niveau's bedraagt maximaal 250. 
Het unieke FEM-concept. 

De FEM of Front End Module is een 
analoge multiplexer en 16 bit autozero 
AD converter (resolutie 0,5 microvolt). 
Uitgevoerd in een aluminium behuizing 
is zij bestand tegen omgevings 
temperaturen van 0-70° С. 

ledere digitrend 235 kan maximaal 
worden uitgerust met 5 FEM's, elk met 
20 analoge inputs. De FEM's kunnen 
worden gemonteerd in het systeem of 
afzonderlijk tot een maximum van 
1500 m van het systeem verwijderd. Een 
demonstratie van de digitrend 235 
maakt U een helehoop duidelijk. 
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